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1 APRESENTACAO

A Secretaria Especial de Saude Indigena (SESAI) por meio do Distrito Sanitario
Especial Indigena do Rio Tapajos (DSEI/RT) situada no municipio de Itaituba, Estado
do Pard vém apresentar estes projetos que tem como finalidade apresentar elementos e
subsidios que possibilitem a perfuracao de um Poco Tubular Profundo na Aldeia Sawré
Km 43, municipio de Tatituba. A construcdo do poco tubular profundo devera ser
executada em conformidade com as especificagdes anexas e em consonancia com as
normas técnicas brasileiras vigentes, com as dimensOes e caracteristicas adiante
apresentadas.

2 JUSTIFICATIVAS

Os servigos objetivam a implantagdo de sistemas de abastecimento de dgua da
aldeia, visando supri-la de dgua propria para o consumo humano. O projeto contempla a
Aldeia Sawré Km 43 (sede do Polo Base Itaituba) visto que apesar desta nao possui
sistema de abastecimento de dgua.

O Distrito Sanitario Especial Indigena do Rio Tapajos atua junto a uma
populacao de 12956 indigenas distribuidos em 145 aldeias, segundo DIASI/SIASI
(jan/2018).

Segundo Art. 628 da Portaria n.° 3.965, de 14 de dezembro de 2010, compete ao
Distrito coordenar, supervisionar e executar as atividades do Subsistema de Satde
Indigena do SUS - SasiSUS, criado pela Lei 9.836, de 23 de setembro de 1999, em sua
area de atuacgao.

O SasiSUS, que tem como base o DSEI, busca a promocao da atencio integral a
saide da populacao indigena, envolvendo desde a atencao basica até atendimentos de
média e alta complexidade.

A aldeia Sawré Km 43 pertence ao municipio de Itaituba ¢ compreende uma
populacao de 52 indigenas divididos em 5 residéncias.

Para que se viabilize o funcionamento do sistema a ser implantado hd a
necessidade de se executar a captagao de manancial subterraneo a subsuperficial.

A justificativa para se priorizar a escolha do manancial subsuperficial,
para o abastecimento publico dessa instincia se sobrepoe a qualquer outro, como a
primeira alternativa a ser considerada. Esta opcao ¢ resultante das vantagens que
apresenta sobre a captacao de recursos hidricos de superficie por oferecerem condigoes
mais vantajosas de custo beneficio se comparado com a utilizacdo de mananciais de
superficie ¢ também por que:

e Na maior parte dos casos, a demanda de dgua pode ser facilmente atendida
por pocgo;
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e Os investimentos sao inferiores aqueles da captagdo de mananciais de
superficie e os custos de operacdo e manutengao sao os mais baixos
indicados, portanto para regioes interiorizadas;

® Os prazos de execugdo sio curtos quando comparados com os da captagao
superficial;

e Os mananciais subterrdneos ou subsuperficiais sao naturalmente mais bem
protegidos dos agentes poluidores por estarem em maiores profundidades;

e A qualidade natural da dgua extraida quase sempre dispensa tratamento,
requerendo somente cloracio;

Os servicos visam dotar a populacdo indigena atendida elencadas de dgua de boa

qualidade para consumo humano com meio de controle das doencas de veiculacdo
hidrica, executadas tendo por referéncia a metodologia, custos, especificagoes anexas e
em consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.

Sao agoes de engenharia passiveis de execucio direta ou indireta pelo DSEI/RT,

entre outras:

Acoes de saneamento e edificacoes de saide em dreas indigenas — visa a
melhoria das condicoes sanitdrias e ambientais das populagoes indigenas,
promovendo a instalacao, operagao e manutengao de sistemas de abastecimento
de dgua, a implantacio de solucio coletiva e/ou individual para o destino
adequado de dejetos e melhorias das condicoes sanitdrias das habitacoes,
mediante a construcao de banheiros, de privadas higiénicas, fossas sépticas, pias
de cozinha, lavatorios, tanques, filtros, reservatérios de dgua e etc.;

Construcao de pocos para abastecimento de dgua — tem por objetivo a
construcao e recuperacao de pocos escavados e poco tubulares profundos para
abastecimento publico de dgua: servigos e estudos de hidrogeologia de interesse
epidemiologicos e apoiar os estados e os municipios nesta area, elaborando
projetos e construindo pocos com equipes ¢ equipamentos pertencentes ao
DSEI/RT como também por execucio indireta, atuando em dreas indigenas,
assentamentos rurais e atendendo as urgéncias e emergéncias de satde publica
em dreas carentes;

Estudos e projetos — compreende a concepgao e a elaboracao de estudos e
projetos de engenharia, podendo ser executada dirctamente pelos técnicos do
DSEI/RT ou de empresas/instituicdes vencedoras de licitacoes.

MEMORIAL DESCRITIVO

Aldeia Sawré Km 43

Coordenadas geograficas da aldeia: 4°23'59.15"S / 56°16'56.26"0 DATUM WGS 84
Folha: SB-21-C-D (ITAITUBA)

Municipio de Itaituba

Extensao Territorial: 53.304,213 km? (municipio) e 30,2 km? de drea urbana;

—
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Populacao: Sua populagao de 41.480 habitantes (IBGE-2016 );
Distincia a Capital: 1700 Km pelas rodovias BR-230, BR-422, PA-263,PA-475, PA-
252, PA-140 E BR 316;

Limites: Maués (NW), Apiacas (SW), Parnaita (S) Novo Progresso (SE) e Itaituba
(NE);

Localizacao Geografica: Localiza-se a uma latitude 6°12'57.03"S e a uma longitude
57°48'53.87"0;

Relevo e altitude: estando a uma altitude de 73 metros acima do nivel do mar;
Hidrografia: Bacia Proterozdica Indiferenciada/Bacia Hidrografica do Amazonas

Clima e pluviosidade: O clima € tropical. Na maioria dos meses do ano existe uma
pluviosidade significativa. SO existe uma curta época seca e nao é muito eficaz.
Segundo a Koppen ¢ Geiger o clima € classificado como Am (Tropical imido sem
estacdo fria e com chuvas do tipo mongao). A temperatura média anual em Itaituba ¢ 28
°C. A pluviosidade média anual é 2030 mm.

3  PERFIL CONSTRUTIVO DO POCO
3.1 CALCULO DA VAZAO ESPERADA

Para o cdlculo da vazdo esperada foram levados em consideracao alguns
parametros que foram levantados in loco.

O sistema de abastecimento de dgua na Aldeia Sawré km 43 estd sendo
projetado para atender uma populacio total de 52 pessoas. Com uma taxa de
crescimento de 3% ano, a projecao para o periodo de 10 (dez) anos o nimero de pessoas
atendidas passard a 83 individuos.

Considerando 5 (cinco) horas de bombeamento, altura do reservatério de 6 m,
consumo per capta de 100 1/hab/dia, nivel dinamico 100,0 m e comprimento da adutora
de 80 m obtém-se uma vazao de 3,8 m*/h e dimensionamento da bomba submersa de 1
cv.

3.2 EXECUCAO DO POCO TUBULAR PROFUNDO

3.2.1 Perfuracao

e Perfuragdo em 6" em rocha sedimentar a cristalina;
e Profundidade de 200,00 (duzentos) metros.
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3.2.2 Tubo geomecanico — Instalacao

e Tubo revestimento geomecanico DN= 154mm, Br=4,00m;
e Total previsto 20 tubos = 80,00 (quarenta) metros (previsao);

3.2.3 Ensaio de vazao

e Teste de vazao com bomba submersa — 24 horas:
e Limpeza e desenvolvimento com compressor:
e Desinfecc¢ao do poco.

3.2.4 Documentacao

e Projeto do poco com relatério técnico, ficha técnica e perfil completo do poco;
e Analise fisico-quimica e bacteriologica da agua;
e ART do gedlogo de projeto e execucao.

4 ESPEQIFICAC()ES TECNICA§ PARA LEVANTAMENTO
GEOFISICO E CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR
PROFUNDO.

4.1 JUSTIFICATIVA

O Distrito Sanitario Especial Indigena do Dsei-RT visa a realizagao de estudos
hidrogeoldgicos, na regidao do extremo sudoeste do Estado do Para. Para o
desenvolvimento dos estudos hidrogeologicos previstos serd fundamental a
caracterizacio litologica e geométrica dos aquiferos existentes em cada bacia ou
especificamente do aquifero ou sistema aquifero foco do trabalho. Neste contexto, a
aplicacio de métodos geofisicos torna-se imprescindivel para se conseguir resultados
consistentes de identificacio de estruturas em subsuperficie, que nao deixam vestigios
em afloramentos ou ndo se revelam na fotointerpretagdo geoldgica. Apesar de ser um
método de investigacio indireta, a geofisica vem assumindo um papel importantissimo
na pesquisa hidrogeol6gica, pois € capaz de identificar os locais mais promissores para
acumulacio de dguas subterrineas, seja identificando proviveis camadas aquiferas, seja
auxiliando na configuracio estrutural e estratigrafica, a um custo relativamente baixo
em relagao aos métodos diretos.

4.1.1 Construcao de poco profundo
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4.1.1.1 Profundidade

A profundidade média prevista para poco € de 200 metros, a depender das
condicoes hidrogeoldgicas do local a ser verificada durante a fase de perfuragao.

4.1.1.2 Perfuracao e diAmetros de perfuracao

A viabilidade técnica do empreendimento estd normatizada pela ABNT-NBR
12212 - Projeto de pogo para captacdo de dgua subterrinea e NBR 12244 - Construcao
de poco para captacio de dgua subterranea. Antes da construcao do poco foram
realizados estudos e servicos de locagio de pogo por anilise geoldgica, hidrogeoldgica
para se verificar os locais onde o empreendimento deverd ser realizado com maiores
chances de sucesso. Ressaltando se ndo houver necessidade de investigagoes utilizando
geofisica de superficie devido as boas caracteristicas dos aquiferos encontrados na darea
de estudo.

A locagdo do poco tubular serd realizada em conjunto entre o responsivel
técnico da empresa CONTRATADA E EQUIPE DE FISCALIZACAO. Deverio ser
consideradas as possiveis fontes de poluicdio do manancial, assim como drea de
preservagao para recarga do aquifero.

O poco tubular serd perfurado em toda a sua extensdo através do método
rotopneumdtico, para pocos em rochas cristalinas e rotativo para pogos em rochas
sedimentares ou inconsolidadas, com circulacio direta do fluido de perfuragio (polisate
ou bentonita), utilizando brocas tricones com dentes de aco ou tungsténio e/ou de abas.
A modificacio do método de perfuracio devera ser informada a fiscalizagio através de
documento para andlise e aprovacao.

A perfuracio, inicialmente, deverd ser executada através de um furo guia no
diametro de 6, utilizando fluido de perfuragdo (caso necessdrio) e registrando em ficha
devidamente elaborada, o tempo de penetragao da broca para cada metro perfurado. Ao
atingir a profundidade prevista no projeto (200 metros) a broca serd retirada ¢ sera feita
a reabertura do po¢o com uma broca de 12.1/4” de didmetro.

A CONTRATADA deverd possuir equipamentos para atender a condicao de
profundidade maxima, ¢ diametros finais de perfuracao e completacao prevista no
projeto do pogo de acordo com as determinagoes da fiscalizacao.

4.1.1.3 Dificuldades Geologicas
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As dificuldades geologicas encontradas como falhas, fraturas, rocha muito dura,
desmoronamento, entre outras, deverdo ser vencidas pela CONTRATADA. Caso por
tais motivos venha ocorrer 4 mudanca do local do furo, nao serdo pagos 0s servicos
executados no furo abandonado que devera ser imediatamente lacrado.

4.1.1.4 Procedimentos para abandono do poco

Sera obrigatoriamente realizado quando a CONTRATADA seja mal sucedida na
perfuragdo do poc¢o nos casos:

a) Nao atendimento da profundidade especificada;
b) Abandono devido a perda de ferramenta;
¢) Abandono por qualquer motivo operacional que impeca sua conclusao.

O furo abandonado devera preenchido conforme procedimento o estabelecido no
item 7.7 da NBR 12244/2006 Construcao de poco para captacao de dgua subterranea,
por conta da contratada.

Nenhum pagamento sera feito pelo poco perdido nos casos acima citado.

4.1.1.5 Coleta e acondicionamento das amostras

As amostras do material perfurado deverado ser coletadas a cada 2 (dois) metros
de profundidade na parte sedimentar, e intervalos de 5 (cinco) na parte de rochas
cristalinas ou sempre que ocorrer qualquer mudanca litologica, de coloracao do material
ou na velocidade de avango da perfuracao.

As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos, etiquetados com
as seguintes informacoes: nimero do pocgo, local, data, municipio, localidade e nimero
de ordem e intervalo amostrado. Deverd ser mantida no canteiro de obra embalada e
organizada em ordem crescente de profundidade a disposicao da fiscalizacao.

As amostras sdo de propriedade do DSEI e deverao ser entregues junto com 0s
documentos que compdem o relatorio do poco.

4.1.1.6 Revestimentos

Sera realizado o revestimento no poco tubular profundo com tubos e filtros tubo
liso aco sch-40 conforme orientacdo da fiscalizacao técnica da obra.

I
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A tubulacao de revestimento deverd ser de materiais normatizados, especificos
para aplicacdao em pocgos tubulares para captacao de agua subterrinea, amparados por
Normas Técnicas especificas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e
em conformidade com as especificacoes contidas na Planilha Orcamentéria.

O revestimento dos pocos tanto tubos cego quanto filtros deverio ser de tubo
geomecanico. :

Nos pocgos totalmente revestidos, a coluna de revestimento liso e filtro néo
deverdo tocar o fundo da perfuracdo, ficando suspensa e tracionada, com o objetivo de
garantir a verticalidade do furo.

A CONTRATADA devera disponibilizar barras de revestimento liso e de filtros
de tamanhos variados para permitir que as roscas fiquem na terminagao da boca do

poco.

A colocacao da coluna de revestimento deve obedecer a condigoes especiais, de
modo a evitar ocorréncia de deformacdes ou ruptura de material que possam
comprometer a sua finalidade ou dificultar a instalacao dos equipamentos, garantindo a
sua perfeita verticalidade.

Quando se usar tubos de PVC aditivado, deverd ser utilizada pasta de silicone
nas roscas para garantir a estanqueidade da coluna e as luvas devem ser enroscadas até o
altimo fio.

4.1.1.7 Centralizadores

Devem ser utilizadas guias centralizadoras espacadas de 20 em 20m para
garantir a equidistancia e verticalidade entre o revestimento e as paredes do furo.

4.1.1.8 Pré-filtro

Quando for prevista a colocacao de filtro sera obrigatoria a colocagao do pré-
filtro até a profundidade revestida. O poco cujo o projeto prevé o uso de pré-filtro,
deverd ser perfurado em didmetro adequado a colocacao do material filtrante, em
espessura condizente com a textura do aquifero e das suas particulas carredveis, sendo
recomendado espaco anular minimo de 75 (setenta e cinco) milimetros.

O pré-filtro devera ser de areia usinada com composi¢ao de 90 a 95% de graos
de quartzo, com didmetro variando de 1 a 2 mm, griaos arredondados, coeficiente de
uniformidade abaixo de 2.5.

Recomenda-se a presenca em até 5% (cinco por cento) de material calcario, pois
se futuramente for necessdrio recorrer a um tratamento de remediacao utilizando dcidos,
a maior parte da energia dissolvente seria consumida no material calcdrio do pré-filtro,
evitando danos nao desejaveis aos filtros e tubulagdes.
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4.1.1.9 Cimentacao de protecao sanitaria e espaco anelar

E o preenchimento do espaco situado entre o tubo de revestimento interno e
perfuracao com argamassa de cimento.

Nos pocos sem colocacao de pré-filtro, deverao ter cimentado toda a parte
revestida. Aqueles com colocacdo de pré-filtro os primeiros 10 (dez) metros a partir da
superficie do terreno.

A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte quatro) horas. Com o uso de
aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo pode ser reduzido para 12 (doze)
horas.

4.1.1.10 Desenvolvimento

Desenvolvimento do pogo devera ser feito com aplicagdo do sistema “air-lift” e
caso necessdrio utilizando-se os métodos mecénicos. O procedimento deverd servir
como indicativo de producao do poco, para subsidiar o teste de producao.

O desenvolvimento deverd ser precedido com a aplicagao de dispersantes
quimicos a base de polifosfatos na dosagem indicada pelo fabricante. O produto devera
ser diluido em um tonel com dgua antes de ser lancado pela boca do poco.

Ap6s lancamento do produto, realizar o fervilhamento do poco usando
compressor durante o tempo 1 (uma) hora para penetracio do produto no pré-filtro
e paredes da formacao.

O injetor deverd ficar a pelo menos 6 (seis metros) acima das secoes de filtros no
caso de pocos mistos e abaixo da fenda mais inferior do poco no caso de pogos sem
filtros.

O poco sera considerado desenvolvido quando a dgua estiver sem pedriscos,
turbidez inferior a 1,0 Ut, e producao de areia inferior a 10 mg /I (dez miligramas) de
agua.

4.1.1.11 Laje de protecao sanitaria

Laje de concreto, com dimensoes de 1,0 (um) m? envolvendo o tubo de
revestimento e acabamento com cimento queimado.

A laje devera ter declividade de 2% (dois por cento), do poco para a borda ¢ um
ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno. Em casos
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excepcionais, como terrenos alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacao,
poderao ser exigidas dimensoes maiores.

Na laje deverd ser fixada uma placa de identificacdo, conforme o modelo
utilizado pela SESAI (figura abaixo), no qual apresenta dimensoes de 21 (vinte ¢ um) x
15 (quinze) centimetros, material de aco inox, com escrituras na fonte arial 20 (vinte) e
espacamento de 1,15 (um, quinze). As informacdes que deverdo estar contidas nesta
placa sao: nome da empresa responsavel pela construcao do pogo, nome do DSEI, data
da construcdo, coordenadas geograficas (latitude/longitude) do poco no datum WGS 84,
profundidade do pogo (em metros), profundidade dos filtros (metros), nivel estatico e
dindmico (metros) e vazao (m/h).

21cm

O 0

NOME DA EMPRESA RESPONSAVEL:

| DATA:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
- LAT:
-LONG:

PROFUNDIDADE (M):
PROFUNDIDADE DOS FILTROS (INTERVALOS) (M)
NE (NIVEL ESTATICO} (M):

ND (NIVEL DINAMICO) (M):

VAZAO (M3/H}):

Fonte - arial 20 Material - aco inox
Espacamento - 1,15 As dimensdes sao semelhantes a de uma folha A5

4.1.1.12 Boca do poco

Devera ser de 60 (sessenta) centimetros acima da laje de protecao sanitdria
podendo ser aumentada a critério da fiscalizacao dependendo das conveniéncias locais
relativas a protecio do poco como inundagdes, ou qualquer outra que justifique este
aumento.

Depois de concluidas todas as etapas de construcao, deveré ser colocada a tampa
de protecao na boca do poco. A tampa deve ser tampa rosqueavel.

15¢m
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A boca do pogo deve ser descontada da profundidade total do pogo.

4.1.1.13 Tubo guia

Tubulagdo de PVC roscavel com didmetro de 3% fixada lateralmente a boca do
poco com o objetivo de permitir a medigao do nivel estitico e dinamico. O tubo deveri
conectar a superficie ao nivel dindmico, portanto, seu comprimento é relacionado a
profundidade do nivel, sendo recomendado que este penetre mais de 2 (dois) metros
abaixo do nivel dinamico.

A coneccgdo entre as varas deverd ser realizada por luvas de PVC roscavel de %"
¢ a boca da tubulagdo devera ser tamponada por plug de PVC roscavel de 3%”.

4.1.1.14 Teste de bombeamento

O construtor deve dispor de equipamentos necessirios para garantir a
continuidade da operacao durante o periodo de teste.

O equipamento de teste deve ter capacidade para extrair vazao igual ou superior
a prevista em projeto. O emprego de ar comprimido s6 deve ser aceito
excepcionalmente e com aprovacao da fiscalizacio.

As medigoes de nivel de dgua no poco devem ser feitas com medidor que
permita leituras com precisiao centimétrica.

Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve certificar-se do retorno da
agua ao nivel estatico.

Na determinacido da vazdo bombeada, devem ser empregados dispositivos que
assegurem facilidade e precisao na medicdo. Para vazoes de até 20m3/h, devem ser
empregados recipientes de volume aferido. Vazoes acima de 20m3h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores, orificio
calibrado, tubo Venturi e outros.

A tubulagao de descarga da dgua deve ser dotada de vélvula de regulagem
sensivel e de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazao em diversos
regimes de bombeamento.

O lancamento da dgua extraida deve ser feito a uma distincia do poco
determinada no projeto, que nao interfira nos resultados dos testes.

As medidas de nivel de dgua no poco, durante o bombeamento, devem ser
efetuadas nas seguintes frequéncias de tempos, a partir do inicio do teste, conforme
tabela abaixo:
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Periodo (min) Intervalo de leitura
(min)
0-10 1
10 - 20 2
20-50 5
50 - 100 10
100 - 500 30
500 - 1000 60
1000 - em diante 100

O teste de produciao deve ser iniciado com o bombeamento a vazao maxima
definida no projeto, em periodo minimo de 24h.

Uma vez terminado o teste de producdao com a vazdo maxima, deve-se proceder
ao teste de recuperacao do nivel, durante um periodo minimo de 4h.

No teste de recuperacao, a frequéncia dos tempos de medida do nivel de dgua no
poco deve ser idéntica a do teste de bombeamento.

O teste de producao escalonado deve ser efetuado em etapas de mesma duracao,
com vazdes progressivas, em regime continuo de bombeamento, mantida a vazao
constante em cada etapa. A passagem de uma etapa & outra deve ser feita de forma
instantanea, sem interrupcao do bombeamento.

O plano de teste deve prever escalonamento de vazdes com percentuais da vazao
maxima, conforme projeto.

As medidas de vazao devem ser efetuadas em correspondéncia com as do nivel
de dgua.

Em casos de vazio inferior a 5m3/h, o teste final de bombeamento deve manter
vazao constante, com a condicio de que tenha duracdo total nao inferior a 24h,
assegurada a estabilizacao do nivel dinAmico durante o minimo de 4h.

4.1.1.14.1 Teste de recuperacao

Realizado imediatamente ap6s o teste de producao do poco.

O procedimento do teste de recuperagio consiste na medida do tempo para que o
poco volte ao nivel estético original ou préximo deste.

Q resultado do teste de recuperacio deverid ser apresentado com o
preenchimento da planilha modelo DSEI.
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O teste de recuperagio sera dado como concluido quando o nivel d’agua retornar
a posicao original ou proxima do nivel estatico inicial.

4.1.1.14.2 Verificacao da verticalidade e alinhamento

O poco estd no vertical quando seu eixo coincide com a linha vertical que passa
pelo centro da boca do poco. Alinhado quando seu eixo € uma reta.

O teste constara da descida pelo poco livremente sem tocar nas paredes até¢ 24
metros abaixo do nivel dindmico do pogo de uma haste rigida com 5 % * (cinco e trés
quartos) de polegadas de diametro, e 6 (seis) metros de comprimento.

Caso seja verificada alguma das ocorréncias acima a CONTRATADA devera
corrigir imediatamente.

Nenhum pagamento serd realizado por estes servicos de regularizacdo da
verticalidade e do alinhamento do poco.

4.1.1.14.3 Limpeza e desinfeccao do poco e do canteiro de obra

Apo6s inteiramente construido, o pogo deverd ser completamente limpo
retirando-se todos o0s materiais estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas,
fragmentos de qualquer natureza, cimento, 6leo, graxa, tinta de vedacao ou espuma da
area do canteiro de obra.

Em seguida, o pogo, deverd ser desinfectado. A desinfeccao devera ser feita com
solucao bactericida, em quantidade que resulte concentracao de 50mg/L de cloro livre
ou de outra solucao oxidante apropriada para pocos de dgua.

A solucao deve ser introduzida no poco por meio de tubos auxiliares, sendo
revolucionada através de circulagio em regime fechado, de forma que permita a
completa desinfeccdo das paredes do pogo e da tubulacao acima do nivel da dgua.

A solucao deve ser bombeada em circuito fechado por no minimo 2h, ficando
posteriormente 0 po¢o em repouso por um periodo de no minimo 4h, quando deve ser
feito o expurgo da solucao.

4.1.1.14.4 Analise fisico-quimica e bacteriologica

A coleta de dgua para realizacido de andlises fisico-quimicas e bacteriologicas
devera ser feita no minimo 24h apés a desinfeccdo do poco.
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Antes de se proceder a coleta o poco devera ser bombeamento em descarga livre
por um tempo minimo de 02 (duas) hora.

A coleta deverd utilizar o vasilhame adequado, fornecido pelo laboratério,
desinfectado, e com volume compativel.

Antes da coleta, lavar a garrafa com dgua do poco e a seguir fazer a coleta
diretamente da boca do poco, segurando-as pelo fundo.

As medidas de conservacao da amostra bem como o prazo de entrega devem
seguir orientacao do laboratério contratado.

4.1.1.14.5 Diario de obra

O Diario de Obra, um para cada equipe serd fornecido ¢ mantido pela empresa
contratada, rubricado por ela e pela Fiscalizacao diariamente, em livro préprio fornecido
pela contratada.

O Didrio de Obra deverd, a qualquer tempo, permitir a reconstituicdo dos fatos
relevantes ocorridos com os equipamentos e obras de construcao de pogos e aqueles que
tenham influenciado de alguma forma o andamento ou execucdo dos servicos.

O Diario de Obra ao inicio de cada dia deverd conter as anotacoes de horimetro e
velocimetro dos equipamentos, descricao dos servicos realizados, materiais aplicados no
poco e formacoes atravessadas e outras que a fiscalizacdo e a contratada julgar
pertinente.

4.1.1.14.6 Ficha técnica do poco

A ficha técnica do poco, modelo da SESAI (em anexo), deverd ser preenchida e
anexada ao projeto (processo) apos a conclusao da construciao do pogo tubular profundo
e arquivado no DSEL

4.1.1.14.7 Relatorio técnico do poco

Apresentado com o preenchimento de todos os campos nos modelos
padronizados devidamente assinados e carimbados pelos responsaveis técnicos:
a) Didrio de obra, em livro proprio;
b) Ficha técnica do pogo;
¢) Relatdrio do pogo;
d) Perfil geolégico e construtivo:
¢) Relatorio de teste de producio e recuperagao;
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Boletim de andlise fisico-quimica e bacterioldgica;

Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART do servico de construgdo do
POgo;

Documentacao Fotografica do Poco de acordo com o modelo DSEI, constando
de 05 (cinco) fotos: uma fotografia geral do canteiro de obra instalado; uma
fotografia em perfuracdo; uma fotografia do teste de vazdo; uma fotografia de
detalhe mostrando o poco e a inscricao da laje e uma fotografia geral da drea
do poco mostrando o terreno limpo e recuperado.

Apresentar os documentos em duas vias e em meio magnético.

4.1.1.15 Fiscalizacio e recebimento dos servicos

O DSEI designarda um profissional da darea de Geologia para acompanhar os

trabalhos da construgao do pogo na qualidade de fiscal de campo.

O fiscal podera suspender os trabalhos, solicitar a substituicao do funciondrio da

contratada que nao atender as especificagdes técnicas, que tenha procedimento ou
comportamento inadequado perante as comunidades ou normas internas da comunidade
onde esteja trabalhando.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
1)
1)

Constitui motivo para 0 nao recebimento do pogo pela fiscalizagio:

Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerancia;

Perda do pocgo por deficiéncia operacional ou equipamento;

Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejaveis;
Deficiéncia de producao de dgua decorrente de méd conclusao do pogo;
Turbidez superior a 1 Ut ou producao de areia superior a 10 mg/I;

Auséncia de relatorio técnico do poco e demais documentos que o constituem;
Auséncia da Anotacao de Responsabilidade Técnica do poco;

Nao atendimento das obrigacdes legais;

Nao entrega das amostras do poco;

Boletim de andlise fisico-quimico e bacterioldgico, assinado e carimbado pelo
responsavel técnico.

4.1.1.15.1 Recebimento dos servicos construcao do poco

Recebimento Provisorio — apés o término da construcdo do poco, e entrega do

Relatorio do Pogo, anilise fisico-quimica e bacteriolégica e amostras do poco.

Recebimento Definitivo — se dara apds a utilizacdo do poco durante o tempo de

03 (trés) meses, para o fim a que foi projetado.

16
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4.1.1.15.2 Garantia dos servicos

A contratada € responsdvel pela garantia integral dos servicos realizados
especialmente pela qualidade dos materiais empregados contra defeitos de qualidade
dos tubos de revestimento e filtros, vazamento nas luvas, em soldas e cimentacoes
ocasionando infiltragdes no poco de dguas contaminadas e tirbidas nos termos do art.n®.
69 da Lei das Licitacoes.

Caso ocorra qualquer um destas ocorréncias durante o periodo de recebimento
definitivo e recebimento provisorio o poco deverd ser a critério da fiscalizacao refeito
ao lado do poco impugnado.

Nenhum pagamento serd feito a contratada pela reposigio do poco.

O pogo refeito deverd ser construido obedecendo as mesmas especificacoes do
poco impugnado.

4.1.1.16 Captacao e Recalque

4.1.1.16.1 Instalacao do conjunto de bombeamento

A escolha do conjunto de bombeamento deve ser feita em fungio dos seguintes
fatores:

a) Condicoes de explotacao: vazao e nivel dinimico

b) Didmetro interno e profundidade da cimara de bombeamento
¢) Temperatura da dgua

d) Caracteristicas fisico-quimicas da dgua

e) Caracteristicas da energia disponivel

f) Altura manométrica total

A instalacdo das bombas submersas, cujas caracteristicas técnicas se encontram
especificadas na Planilha de Orcamento, que faz parte destas especificacoes, bem como
nos manuais dos fabricantes, deverd obedecer as recomendacoes dos fabricantes ¢
caracteristicas hidraulicas dos pogos.

A profundidade da bomba seja definida em funcio da posicdo prevista para o
nivel dindmico, correspondente a vazdo de explotacio e do tipo de equipamento.
Deverdao ser instaladas bombas acionadas por energia elétrica, painel solar ou
alimentadas através de grupos geradores.

Durante a instalagao realizar a emenda dos cabos elétricos, tendo em vista que
uma emenda bem executada deve propiciar boa isolagdo elétrica, boa vedacio para
evitar entrada de dgua, boa conexao entre os condutores e boa protecao mecanica ao

Y7
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cabo. Atendendo a estes quesitos a emenda pode contribuir para 0 bom desempenho do
equipamento.

Na hip6tese do poco ainda nao estar perfurado, o conjunto de recalque, previsto
na Planilha Orcamentéria, foi definido tomando como referéncia os Perfis
Hidrogeoldgicos das regioes onde serdo perfurados os pocos. Uma vez perfurado o poco
a CONTRATADA apresentard o Relatério Técnico de perfuracio ao SESANI/DSEIL e
também devera apresentar um novo dimensionamento, utilizando os dados reais do
poco perfurado. Os aumentos ou reducoes de servigos ¢ mao de obra, devidamente
comprovados, decorrente de uma nova situacao técnica serd motivo de revisio de custos
com a devolucio ou acréscimo da importancia revista pelo DSEI e CONTRATADA,
respectivamente.

Deve ser disponibilizada 01 (uma) unidade reserva da bomba submersa, visando
suprir qualquer problema que venha a ocorrer com a bomba j4 instalada no pogo.

4.1.1.16.2 Medidor de nivel

Serd instalado uma tubulacao de PVC Geomecinico

4.1.1.17 Garantia

A contratada fornecerd, para os equipamentos apés a conclusido da obra, um
atestado da garantia de operacao com duracdio minima de um ano continuo,
responsabilizando-se pelo bom funcionamento do conjunto de recalque.

4.1.1.18 Obrigacoes legais

A contratada se encarregard do registro do projeto e execucio da obra no CREA-PA.

\ " Q]
Fonce st =

Francois ng'%wes da Silva

Geologo CREA 22559/D — PA

Responsavel Técnico
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5 ANEXO I - EXEMPLO DE PERFIL CONSTRUTIVO
LITOLOGICO

Perfil Previsto

LOCALIDADE: Aldeia Kubenkoke ~ COORD. GEOGRAFICA 08°43'27.24"S

53°23'16.49"0
; ; COTA 300 M
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s 4 4 4 Roeha Cristalina (granito,granodiorito) ‘
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LEGENDA

Elementos Construtivos |

P3 - Furg Piloto - ¢ 6"
P2 - Perfuragdo pés-alargamento - o §" |
P1 - Perfuragdo de alargamento- o 12 1/4'

R1 - Revestimenta liso - g 6"

R2 - Revestimente com ranhuras (Filtro) - o 6"

Pre Fillro > Nivel Estatico NE

- Cimentacac — Nivel Dinamice ND

Piara aste meodels vaions estirtados de NE - NS Profunagioade 6 Pre-Filles e dimensil do Favestimants dev

Snci e LUNPECITORIS Drevio da estiatigralio Sa rsgun

E

Perfil construtivo esquematico do poco tubular profundo da Aldeia Kubenkoke, com detalhes técnicos do

poco tubular profundo e a litologia esperada.
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6 ANEXO II - FICHA TECNICA DE POCO

Dados Gerais

Identificacao do po¢o (nome/nimero):

Localidade/Aldeia: Municipio: | UF:
|
Latitude: Datum: WGS 84
Coordenadas
Geogrificas: Longitude: Cota:

Empresa responsivel que construiu (se foi a instituicdo, citar também):

Data de construcio:

Natureza do poco (tubular profundo/raso/amazonas ou cacimba,cisterna):

Uso da dgua (citar se consumo, irrigacio, outros usos):

- Situacio

Data:

Situacao (ndo instalado/seco/parado/bombeando):

: Dados Construtivos

Perfuracao
Data: Profundidade inicial (m): Profundidade final (m):
Perfurador: Método:

Diametro (polegadas):

De (m) Até (m) Polegadas Milimetros
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Revestimento
De (m Até (m) | Diametro Didmetro Material:
(pol) (mm)
Filtro
De (m) Até (m) | Didmetro Didmetro Material Ranhura:
(pol) (mm)
Pré-filtro
De (m) | Até (m) Material
Cimentacao
De (m) @ Até (m) Material
Boca do tubo
Data: Altura (m): Diametro (pol): Didmetro (mm):
Entrada d’agua
Profundidade (m):
gad9§ Ge_qlég_lj_cos

Feicao Geologica

Descricao:
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Formacao Geologica

Profundidade inicial | Profundidade final (m): Tipo de formacao (nome):
(m):
Dados Litologicos
De (m) | Até (m) | Litologia Descricao litologica:
Dados Hidrogeolégicos
Aquifero (tipo): Topo: Base: Condicao (livre/semi/confinado):

Teste de Bombeamento

Data: Tipo de teste: Duracao do teste (h):
Nivel estatico (m): Nivel dinimico (m): Vazao:
Anilises da Qualidade da Agua’
Data da coleta:
Condutividade elétrica (uS/cm): pH:
Turbidez (NTU): Temperatura (°C):
Sélidos sedimentaiveis: Coliformes totais:
Escherichia Coli Alcalinidade total
Aluminio Bicarbonatos
Calcio Carbonatos
Cloretos Dureza total
Ferro total Fluoretos
22
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Fosfatos Magnésio
Manganés Nitratos
Matéria organica (sé6 para pocos rasos) Nitritos
Potassio Silica
Sédio Sulfatos

' As andlises deverio ser acompanhadas pela equipe de monitoramento da qualidade da dgua do DSEL
?Escala platina-cobalto ¢ uma escala padronizada de avaliagao da coloragio da dgua.

g N |
|
OAN GRS InVovghe MRuE= G (T
u;ranws Layndan Mandes da Silve

Geologo
CREA 22 995D PA
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