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MEMORIAL DESCRITIVO

APRESENTACAO:
Este Memorial Descritivo tem como objetivo estabelecer as diretrizes ¢ especificagdes necessdrias ao
projeto de perfuracao de pogo profundo para abastecimento de dgua da Aldeia Sawré Watpu, no

municipio de ITAITUBA.
1- INTRODUCAO

1 — Por via terrestre/fluvial: Saindo de Itaituba 75 km até o porto do Bururé através da rodovia

Transamazonica (BR 230) seguindo mais 14 km subindo Rio Tapajos até a aldeia

A Aldeia Sawré Watpu vive basicamente do extrativismo vegetal e sua alimentacido consiste
basicamente de pesca, caca ¢ criacao de animais granjeiros. A aldeia nao € provida de posto de apoio a
satde e escola de ensino fundamental municipal.

O clima, devido a localizacdo do municipio, apresenta um cardter de transicdo, que se caracteriza,
em sua maior parte, pelo tropical amido. A temperatura, no més mais quente, é de 38° C e, no mais frio,
23°C,

No que diz respeito a habitacao, predominantemente existem casas construidas em taipe coberta

com palha, observamos “in loco™ que ha uma tendéncia do surgimento de novas casas na aldeia.

Aldeia Watpu v ey . % S :- .egenda
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Imagem retirada do software Google Earth com a localizacao da aldeia
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2 - CONSIDERACOES PRELIMINARES SOBRE A INFRA-ESTRUTURA
ATUALMENTE EXISTENTE

A Aldeia Sawré Watpu nao conta hoje com um sistema de abastecimento de dgua adequado. Os
indios da aldeia se abastecem precariamente de um manancial proximo a comunidade ainda em condigdes
inadequadas para consumo humano. Os indios residentes na aldeia onde serd implantado o sistema de
abastecimento de dgua sao predominantemente de baixa renda.

Como se pode perceber a aldeia Sawré Watpu nao conta com acesso a dgua em quantidade e
qualidade ¢ aliada a falta de tratamento para os dejetos humanos, o que contribui para a contaminagao das
principais fontes de abastecimento de dgua local.

Dessa forma, a SESAI ao fazer investimentos para a implantacido do sistema de abastecimento de
agua potavel na Aldeia Sawré Watpu, estara nao somente beneficiando essa populacdo, no que se refere a
aspectos ambientais ¢ de saneamento bdsico, mas também, e principalmente, melhorando as condicoes de
satide e nutricdo de seus habitantes. Trata-se, portanto, de um investimento na drea social da mais alta
importancia ¢ que terd ainda maior alcance quando se reduzem os custos de implantagido e se amplia a

cobertura de pessoas beneficiadas com o acesso de dgua potavel.

3- MEMORIAL DE CALCULO DO SISTEMA PROPOSTO SE ENCONTRA EM ANEXO AO
MEMORIAL DESCRITIVO.

3.1.1- POPULACAO DE PROJETO

O namero de habitantes por domicilio, segundo os dados populacionais do DIASI (Dsei/Rio
Tapajés 2018) para cfeito de dimensionamento adotar-se-4 um valor inteiro igual a 08 (oito) em virtude
da realidade local, logo a populacdo atual € de 52 (cinquenta e dois) habitantes.

Para os célculos, das unidades do sistema serd considerada a taxa de crescimento no estado do

Pard de 3,00% ao ano, ¢ o tempo de alcance do projeto de 20 anos.

3.1.2- EVOLUCAO DA POPULACAO, DEMANDA E RESERVACAO.

. . _ | Vazaomédia | Vazao max.Dia Vazao max. Hora Reservagao

Ano | Populagao 3 3 > ' -

-+ | fils | mMm | U8 | (MM (i/s) | m

0 49 0,045 | 0,163 | 0,050 | 0,180 0,065 0,234 862,4
1 50 0,047 | 0,168 | 0,051 0,185 0,067 0,241 888
2 52 0,048 | 0,173 | 0,053 | 0,191 0,069 0,248 915
3 54 0,050 | 0,178 | 0,055 | 0,196 0,071 0,255 942
4 55 0,051 0,184 | 0,056 | 0,202 0,073 0,263 971
5 57 0,053 | 0,189 | 0,058 | 0,208 0,075 0271 | 1000
6 59 0,054 | 0,195 | 0,060 | 0,215 0,077 0279 | 1030
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7 60 0,056 0,201 0,061 0,221 0,080 0,287 1061
8 62 0,057 0,207 0,063 0,228 0,082 0,296 1092
9 64 0,059 0,213 | 0,065 0,234 0,085 0,305 1125
10 66 0,061 0,220 | 0,067 0,241 0,087 0,314 1159
11 68 0,063 0,226 0.069 0,249 0,090 0323 | 1194
12 70 0,065 0,233 0,071 0,256 0,093 0,333 | 1230
13 72 0,067 0,240 0,073 0,264 0,095 0,343 1266
14 74 0,069 0,247 0,075 0,272 0,098 0,353 1304
15 76 0,071 0,254 0,078 0,280 0,101 0,364 1344
16 79 0,073 0,262 0,080 0,288 0,104 0,375 1384
17 81 0,075 0,270 0,082 0,297 0,107 0,386 1425
18 83 0,077 0,278 0,085 0,306 0,110 0,398 1468
19 86 0,080 0,286 0,088 0,315 0,114 0,410 1512
20 88 0,082 0,295 0,090 0,324 0,117 0,422 1558

3.1.3 - PRESSAO DINAMICA MINIMA NA REDE DE DISTRIBUICAO P = 5,00 m.c.a

Devido a implantagdo desse sistema de abastecimento de dgua ser para uma comunidade
indigena, que ndo tem o hdbito de construgao das residencias de mais de um piso, e que a allura maxima
da torneira seria para um jiral (Jiral: estrutura em madeira utilizada para tratar a caca ¢ o peixe, preparar a
comida ¢ lavar a louca, normalmente sao montados numa janela, do lado de fora da casa, de maneira que
a dgua nao caia no interior da residéncia) com altura média de 1.50m. Entdo, o valor da pressao minima
na rede definida pela ABNT na NBR 12218, norma brasileira é de 10 mca, s6 que a pressdo de 3 mca ja
atenderia as necessidades da comunidade, assim, para critério de dimensionamento, o projetista
considerou uma pressao minima de Smca. Na mesma Norma, ABNT/NBR 12218, o tubo de distribuicio
minimo seria de 50 mm, contudo, devido a baixa pressio e a pouca demanda do uso da dgua, o projetista
considerou a tubulagao de 25 mm, para o sistema de distribuigao, na qual atende as necessidades da

comunidade.

3.2 - MANANCIAL DISPONIVEL
O abastecimento de dgua, serd efetuado através lencol sublerriineo com captagio através de pogo
tubular de DN 6™ com 200 (duzentos) metros de profundidade construido em tubo de geomecanico, onde

a dgua deverd ser recalcada por meio de sistema motor bomba submersa de eixo vertical.

3.3- CAPTACAO

Sera feita por meio de pogo tubular estimado em 200 (duzentos) metros de profundidade ¢ bomba
submersa de eixo vertical, o nivel estdtico, o nivel dinimico e a posigio dos filtros e pré-filtro serdo
definidos com auxilio de poco guia. A vazdo minima definida como vazio de captagdo esta definida no

projeto de especificagao do pogo.
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3.4 - ELEVATORIA
O sistema clevatdrio deverd recalcar dgua do pogo tubular para um reservatorio clevado de
madeira de 6 metros de cota, através de um conjunto motor-bomba de eixo vertical. Todo o barrilete ¢

tubulag@o de recalque serao executados com o didmetro encontrado no dimensionamento.

3.5 -RESERVACAO

A reservagao de dgua serd feita através de 01 reservatorio elevado em fibra de vidro com estrutura
madeira, com capacidade de 5 m*, que por gravidade abastecera a rede de distribuigio da aldeia.

Para o cilculo da capacidade de reservacao total para suprir as necessidades da rede de
distribuigao de dgua, onde o volume minimo necessario seréd o seguinte:

Volume calculado = 5 m’ = Volume adotado =1 x5 m’

Para que o sistema atenda adequadamente a pressdao minima estabelecida pelo projetista, a qual

devera ser de pelo menos 6,00 metros de altura do fundo do reservatorio.

4- MEMORIAL DESCRITIVO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

4.1 - SERVICOS PRELIMINARES
Sera feito a limpeza da drea do local da escavagao do pogo profundo. A drea de servigo deveri ser
convenientemente protegida evitando-se a entrada de animais e pessoas estranhas que possam prejudicar a

ordem e o bom andamento dos trabalhos, bem como susceptiveis a riscos eminentes.

4.2 - CAPTACAO - Perfuracio e desenvolvimento do poco

A mobilizagao e desmobilizagdo, dos materiais ¢ equipamentos serd feito com aluguel de um
caminhdo de carroceria de madeira para levar o compressor, 0s revestimentos em ago ¢ 0s materiais para
0 pogo, de outro caminhao para levar a perfuratrizes roto—pneumaticas.

— Os equipamentos indicados para a perfuracao sao perfuratrizes roto-pneumiticas, € em casos
especiais, quando as condigdes hidrogeoldgicas exigirem, a utilizagio de sondas percussoras. As
profundidades médias das perfuracées sio de 200 metros, conforme definido em planilha.

Depois de executado a obra, a empresa devera realizar a coleta e andlise bacteriolégico e fisico
quimico da dgua fornecida.

Depois de concluido o servico de perfuragao do poco, a empresa contratada fornecerd o relatério
do pogo, com sua caracteristica, lipo o nivel estatico, nivel dinimico, teste de vazdo, com o perfil
geologico, etc. devidamente assinado pelo profissional habilitado (gedlogo, engenheiro de minas) ¢ em
anexo ao relatorio a ART do servigo.

./-‘\7‘

4.3 - CONJUNTO ELEVATORIA
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Sao pecas e conexdes, para o sistema de captagio de fornecimento da dgua. A empresa contratada
devera fornecer duas bombas submersas de 1,5 cv, elétrica trifasica. Uma terd a utilidade como bomba
auxiliar no caso de queima da bomba de captacdo, assim o sistema nio ficard inoperante ¢ nio terd falta
de fornecimento de agua.

A caplagao serd feito por recalque do poco profundo de 200 metros pelo tubo edutor de

DN=50mm até a caixa d’agua.

5-GEOLOGIA

S.1Geologia Regional

Caputo (1984) reagrupou as anteriormente chamadas bacias do Médio ¢ Baixo Amazonas em
bacia do Amazonas tratando-se de uma tinica bacia intracratonica com cerca de 500.000 Km?2, abrangendo
parte dos estados do Amazonas, Pard ¢ Amapd, e limitada ao norte pelo Escudo das Guianas ¢ ao sul pelo
Escudo Brasileiro. Ela estd separada da bacia do Solimées pelo arco de Purus, a oeste, ¢ da bacia do
Marajo pelo arco de Gurupd, a leste (ilustragio). A bacia do Amazonas localiza-se no craton Amazonico e
esta preenchida com rochas de origem sedimentar ¢ subvulcinica, que datam do Ordoviciano ao
Terciario, totalizando aproximadamente 6.000 m de espessura. Deste total, a sedimentaciio carbonifero-
permiana contribui com mais da metade dos depésitos sedimentares da bacia segundo Silva, 1986.

A historia geologica da bacia do Amazonas teve inicio com a formagao do supercontinente
Gondwana, no final do Pré-Cambriano, através da movimentagdo ¢ colisao das placas tectdnicas
compostas pelas atuais placas da América do Sul, Africa, Madagascar, India, Antdrtica e Australia
causando dentres outros processos o protorifteamento da bacia do Amazonas. (Scotese ¢ McKerrow,

1990).
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Imagem ilustranto a bacia Amazéonica , seus delimitantes e sua relagio com o craton homénimo.

5.1.1 Estratigrafia da Bacia

O substrato da bacia do Amazonas € constituido por rochas metamorficas, meta-vulcinicas e
metassedimentares da Provincia Maroni-Itacaitnas (Faixa mével do Paleoproterozdico) e pela Provincia
Amazonica  Central ~ (drea  cratdnica), composta por rochas graniticas ¢  seqiiéncias
metavulcanossedimentares relacionadas ao Paleoproterozdico e Arqueano (Cordani et al., 1984). O
registro sedimentar do Fanerozdico da bacia do Amazonas ¢ composto por quatro seqiiéncias de segunda
ordem: seqiiéncia ordoviciano-devoniana, relacionada ao Grupo Trombetas; seqiiéncia devoniano-
carbonifera, que compreende os grupos Urupadi e Curud; seqiiéncia carbonifero-permiana,
28 pertencente ao Grupo Tapajos, e a seqiiéncia cretdceo-terciaria, marcada pelo Grupo Javari (Cunha et
al., 1994).

A sedimentagao paleozoica reflete os eventos tectono-magmaéticos que ocorreram na bacia
durante esta era, 0s quais provocaram movimentagoes epirogenéticas intraplaca, resultando na formagio
de arcos ¢ discordancias regionais (p.ex. arco de Purus, arco de Gurupd), além de controlarem as

ingressoes marinhas que influenciaram os ambientes deposicionais (Cunha et al., 1994).
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Apos a orogenia Eo-Herciniana, registrou-se um novo ciclo entre o Neocarbonifero

(Pensilvaniano) e o Permiano, associado a mudangas climaticas significativas, de frio para quente ¢ drido.
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Esse ciclo corresponde as rochas do Grupo Tapajos ¢ suas formacoes: Monte Alegre, com

arenitos edlicos e de wadis (rios de deserto), intercalados por siltitos e folhelhos de interdunas ¢ lagos;

[taituba, com carbonatos de inframaré (alvo de estudo deste trabalho, veja comentdrios a seguir) ¢ Nova

Olinda, com evaporitos de planicie de sabkha, depositados durante o final do Carbonifero.

O Permiano € marcado pela Formagao Andird, que registra o final deste ciclo e é caracterizada

por uma sedimentagdo continental, com siltitos, arenitos e folhelhos avermelhados, provavelmente

afetada pela orogenia TardiHerciniana (Cunha et al, 1994). As rochas do Grupo Tapajés vém sendo

analisadas nos aspectos litoestratigrafico, bioestratigrafico e cronoestratigrafico.

Estes estudos, desenvolvidos com base na integragao e correlagao de dados obtidos de

testemunhos de sondagem e sessoes aflorantes, além de posicionar cronoestratigraficamente os depGsitos

em questdo, permitiram o mapeamento de um complexo registro litolégico e a construcio do arcabougo

estratigrafico para o Pensilvaniano da bacia do Amazonas. Dentre os pacotes sedimentares que compdem

0 Grupo Tapajos, os estratos da Formagio Itaituba foram os mais estudados até o mome

DSEI - RIO TAPAJOS
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sao acessiveis através da secgdo pensilvaniana aflorante na plataforma sul da bacia e caracterizam-se pela
excelente qualidade de material sedimentar ¢ abundante conteddo fo6ssil, com uma rica fauna de
invertebrados marinhos ¢ menos diversos vertebrados, representados por assembléias de conodontes,
dentes ¢ escamas de peixes (Moutinho, 2006).

Hartt (1874 apud Caputo, 1984) foi o primeiro a propor o nome Série Itaituba para definir as
rochas carboniferas ao longo dos rios Tapajos ¢ Cupari, na plataforma sul da bacia do Amazonas. A
Formagao Itaituba no contexto da bacia ¢ a que possui o mais abundante registro de micro ¢ macrofosseis,
com uma rica fauna de conodontes, foraminiferos, palinomorfos, fragmentos de peixe, braquidpodes,
trilobitas, crindides, corais, briozodrios, gastropodes, bivalves ¢ outros nio tao abundantes como
ostracodes, espiculas de esponja, escolecodontes e raros cefalépodes (Scomazzon, 2004). Os folhelhos ¢
siltitos por vezes contém crusticeos e plantas, indicativos de depdsitos salobros e de dgua doce (Silva,
1996). Varia em espessura, entre 110 m na regido aflorante da plataforma sul ¢ 420 m na porgao central
da bacia, nos pogos perfurados. Esta formagao marca o estabelecimento de amplas condigoes marinhas
durante este intervalo. E constituida por intercalagdes de carbonatos ¢ evaporitos, com folhelhos, siltitos e
arenitos que representam depdsitos transgressivo-regressivos de moderada energia em ambicnte marinho
raso de infra ¢ intermaré (Silva, 1996). De acordo com Caputo ¢ Andrade (1968), a associagao faunistica
da Formacao Itaituba sugere, a grosso modo, uma batimetria de 20 a 60 m. Com base na raridade dos
Fusulinidios, Carozzi et al. (1972 a, b) admitem que, provavelmente, nao existia um ambiente marinho
totalmente aberto durante o Carbonifero Superior. O limite superior da Formacdo Itaituba ¢ gradacional
com a Formacio Nova Olinda que a recobre. Playford ¢ Dino (2000) sugerem que o limite entre estas
duas formacoes estd em uma camada de arenito de 25 a 35 m de espessura que recobre camadas de
anidrita ou calcdrio da Formagio Itaituba. Conodontes coletados na base da Formacao Itaituba, como
Neognathodussymmetricus ¢ outros  encontrados  nas  porcoes  mais — superiores — €omo
Neognathodus roundyi ¢ Idiognathodus incurvus (Scomazzon et al., 2005), sugerem que esta formagao
tenha sido depositada do Neomorrowano ao Eodesmoinesiano. Foraminiferos como Millerella extensa,
Millerella pressa ¢ Eostaffella advena (Altiner e Savini, 1995) sugerem idade neomorrowana a atokana
média. Palinomorfos como Spelaeotriletes triangulus, Striomonosaccites incrassatus e llinites unicus
(Playford ¢ Dino, 2000) sugerem uma idade do Neomorrowano ao Eodesmoinesiano, concordante com os
dados de conodontes.

Oliveira (2004), com base na andlise de isotopos de estroncio em rocha e carapacas de
braquiopodes, obteve para a Formagao Itaituba duas idades: Pensilvaniano Inferior ¢ Pensilvaniano
Superior. A partir da comparagdo desses resultados com datacoes baseadas em palinomorfos, posicionou
a Formacao Itaituba no Pensilvaniano Inferior.

5.1.2 Clima

/r"
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Apresenta um clima tropical. Na maioria dos meses do ano, existe uma pluviosidade
significativa em Santarém. Sé existe uma curta época seca ¢ nao € muilo eficaz. Segundo a Kdppen e
Geiger o clima ¢ classificado como Am. A temperatura média anual na regido ¢ de 259 °C. A
pluviosidade média anual € 2150 mm. As temperaturas mais baixas ocorrem no més de maio, com uma

média mensal de 25.9° e as temperaturas mais altas no més de setembro, com uma média mensal de 39°.

5.1.3 Geologia local

Com base em estudos e perfis geologicos realizados por iniciativas privadas e académicas
propoem-se que a regido em estudo esteja localizada acima de coberturas aluvionares e coberturas
sedimentares devoniano caracterizado hierarquicamente por rochas carbondticas de graus metamorfico e
sedimentares, folhelhos, folhelhos negros siltitos ¢ arenitos. Representados pelas formacoes Ereré e

Barreirinhas.

Rio

D1 Fm. Maecuru (Dew Inf/
Med )

§ Fm. Pitinga (Sil. Sup.)

Nova Qiinda (Carb.Sup )
. Itaituba (Carb. Sup.} P—G Gr. Ustuma (P-€)
. Mte. Alegre (Carb. Sup.) Contato Normal
Curiri (Devon. Sup ) Contato Discordante
Barreirinha (Devon Sup ) = Dique de Diabasio
. Ereré (Devon. Med .} -E_ Fatha Normal

-

Imagem mostrando a disposicao da geologia proximo a aldeia.

Morfologicamenie a drea em questio compreende dreas transicionais de alagamento. Com

alguns colavios subordinados dividindo paisagem, com morros ¢ morrotes calcareos aflorantes na regiao

L
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proxima ao porto do Buburé. Arenitos finos esbranquigados também afloram e podem ser vistos em corte
de estrada na Rodovia Transamazdnica (BR 263) ¢ dispostos em forma de lajedos a beira do Rio Tapajos.
Em uma perfuracao particular proxima a aldeia na regido foi encontrado o perfil tipico de um

sistema transicional acima do que propoem ser um paleoplacer. Sequencia representada na figura a seguir.

Metros LITOLOGIA

05 : : Cobertura Sedimentar

Folhelho e folhelhos negro
a6 A com laminas de arenito

Dolomito

Perfil encontrado em perfuragdes proximo a regiao da aldeia

5.1.3 Hidrogeologia

Localizada na Bacia Hidrografica do Amazonas, a geologia da regido favorece dois tipos de
condutores hidraulicos sendo (a) aquiferos sedimentares, nesle caso arenilos que ocupam espessuras
laminares até camadas bem definidas de 50 metros e (b) condutores fissurais em rochas carbondticas,
rocha com intensa exposi¢ado na regido do municipio de Itaituba. Na regiao, pocos praticados alcancam
condutores nas profundidades maiores que 60 metros com vazao acima de 5 m¥/h. Segundo o terreno estd
enquadrado na categoria de sedimentos clasticos consolidados com importancia hidrogeologica
relativamente alta. Analisando através do mapa geoldgico da CPRM ¢ possivel conjecturar que suas zonas
de recarga estdo compreendidas no sistema de falhas de sentido NS-SW ao nordeste da cidade de Itaituba

esta estrutura também comporta preferencialmente os afluentes locais.
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