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| -GENERALIDADES:

CADERNO DE ENCARGO: E o conje-nito de especificagoes técnicas, critérios, condicdes e
procedimentos estabelecidos peio CONTRATANTE para a contratacdo, execugao, fiscalizagao e
controle dos servigos e obras. Em complementacdo a este caderno de Encargos de Edificacdes,
devera ser consultado o documento de Especificagdes. Este documento foi elaborado tendo
como objetivos finais a padronizagdo e a alta qualidade dos servicos. para a confecgdo deste
caderno, baseou-se na norma téchica NBR-12219 - Elaboragéo de Caderno de Encargos para
Execugéio de Edificagdes — bern como i:4 Lei Federal n® 8. 666/93. As especificagdes contidas
neste caderno tém como objetivo estabelecer as normas e condicdes para a execucao de obras
e servicos sob regime de empreitada por pre¢o global para a CONSTRUCAO de uma CRECHE do
Programa “Creches por Tado o Pard. Seu objetivo é racionalizar as informag0es relativas aos
servicos a serem executados e que serac relacionados especificamente para a obra. Quando
algum item da relacio de sernvicos a30 for contemplade nesta especificagdo, serao
pormenorizados nos projetos execusivas e na proprie relagdo de servigos a serem executados,
compreendendo 0 fornecimento dos materiais, mio de obra regularizada de acordo com as leis
sociais vigentes, equipamentos, impostos e axas, assim como todas as despesas necessarias a

completa execugdo da obra pela empresa CONVRATADA.
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2 - SHo partes integrantes das presentes ecpecificagdes no que forem aplicados:

® Art.14 da Lei Federal n212.378/2010, que trata da colocacdo de Placa de Obra e
outros tipos de pecas publicitarias, conforme orientacdo do CAU/BR;

® O art.16 da Lei Federal n? 5.194/66, que determina a colocagdo de Placa de
Obra, conforme a orientzg#o do CREA;

® As Normas Brasileiras 7 provadas pela ABNT e afins;

® Regulamentos, especificagdes e recomendacdes da EQUATORIAL ENERGIA,
COSANPA e Corpo de Bombeiros;

® Asrecomendacdes dos fabricantes.

3 - A CONTRATADA sera responsavei pelo seguro contra acidentes de trabalho e danos a

terceiros em companhia idonea.
4 - O fornecimento de copia do CD coin todos os projetos executivos arquitetonicos e

complementares de fundagdes, estrutw.rits instalacdes elétricas e eletronicas, hidrossanitdrias

serdo de responsabilidade da Sacrevzr'z Adjunta de Infraestrutura (SAI)-SEDUC.

DISPOSICOES GERAIS

1 -VERIFICACAOQ E INTERPRETACOES:

1.1 Compete a CONTRATADA, fazer minucioso estudo de todos 0s anteprojetos,
especificagdes e demais elementos integranies da documentagéo técnica fornecida pela SAl-

SEDUC, bem como, providefciar 0s registros juiito aos érgdos competentes.

1.2 - Caso haja divergéncias anire 4as especificagdes e 05 projetos, prevalecerdo:
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® Em primeiro lugar a Planilha Orgcamentdria, as especificagdes técnicas e por
Gltimo as pranchas de desento;
® Osanteprojetos deverdo se7 desenvolvidos pela CONTRATADA a nivel de projeto
executivo e deverio s executados em sua integra;
® A Planilha de Quantitativos, parte integrante da documentacdo fornecida pela
SAl- SEDUC, servira também para esclarecimentos, em todos os itens de servigos,
através das indicacdes de caracteristicas, dimensdes, unidades, quantidades e
detalhes nela contidas.
Nestas especificacdes deveré ficar perfeitamente claro que todos os cases de
caracterizacdo de materiais ou equipamentos por determinada marca, fica subentendida a

alternativa “ou similar” a juizo da FISCALIZACAO.

1.3 - Todas as medidas e quar.itarivos indicados em projeto deverdo ser conferidas no
local. Havendo divergéncias entre” as medidas, a FISCALIZACAO devera ser imediatamente

comunicada. Os dimensionamentos, n¢ que couber, ficardo a cargo do PROJETISTA.

2 -OBRIGACOES DA CONTRATADA:

2.1 - Os projetos apresentadcs pelz CONTRATANTE deverao, caso necessario, sofrer
correcdes e complementagdes para se adaptarem as normas e especificidades existentes no
local, sempre com o acompanhamento da FISCALIZAGAO. Quaisquer divergéncias entre normas

e execucgdo serdo de responsabilidade da SAI-SEDUC, providenciar as correcoes.

2.2 - A CONTRATADA deveia pi.videnciar a atualizacdo de todos os desenhos que
sofram alteracdes em relagdo a2 proeto original e, ao final da obra, entregar a SAI-SEDUC o
conjunto completo de plantas de “AS BUILT” — em meio magnetico para AUTOCAD e 1 (um)

conjunto impresso.
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2.3 - A execucdo das obras contratadas, sera planejada e controlada atraves do
cronograma fisico-financeiro, aprovado pela CONTRATANTE através da SECRETARIA ADJUNTA
DE INFRAESTRUTURA DA SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGCAO DO PARA.

2.4 -Todas as taxas, despesas, impostos, demais obrigagdes fiscais e providéncias
necessarias a obtencdo de licengas, aprovacoes, franquias e alvaras necessarios aos servicos
serio de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive o pagamento de emolumentos
referentes a obra, de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos;
de consumo de dgua e energia que digam raspeito as obras e servigos contratados.

2.5 - A CONTRATADA devera picvidenciar as seguintes documentagdes obrigatorias:

® As Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA/PA no prazo
méximo de 10 (dez) dias uteis apos a emissdo da Ordem de Servigo conforme
previsto na Lei n26496/77;

® Os Registros de Responsabilidade Técnica (RRT) junto ao CAU/PA no prazo
méximo de 30 (trinta) dias contados da data do inicio da atividade e desde que
seja antes do término da stividade conforme Resolugdo n2184 de 22/11/2019,
art.12 e seus incisos;
O Alvara de Construgdo, na forma das disposicdes em vigor;

® Toda a docurentagdo necessaria junto ao INSS, Superintendéncia Regional do
Trabalho e Emprego (SRYE}, concessionarias de servigos publicos e demais
orgdos pertinentes;

@® Elaboracdo de PGR e PLSMO.

Sera obrigatoria antes do inicio da obra a emissdo, pela CONTRATADA, de documento
informando a Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego — SRTE — sobre o inicio dos
servigos, conforme legislagdo vigente. Uma copia do comunicado devera ser encaminhada a

Fiscalizagao.
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A CONTRATADA deverd obrigatoriamente elaborar o PGR - Programa de
Gerenciamento de Riscos na Industria da Construcdo Civil, independentemente da quantidade
de trabalhadores envolvidos para executdo da obra, e adotar as medidas de avaliagdo de riscos
contidas nele. Devendo ser elaborado por profissional legalmente habilitado na area de
seguranca do trabalho.

Devera ainda a CONTRATADA elaborar ¢ PCMSO — Programa de Controle Médico de
Satde Ocupacional, conforme previstc pela norma regulamentadora NR-7 do Ministério do
Trabalho e Previdéncia. Assim como o ?GR, é obrigatdrio para todas as empresas que possuam

um ou mais trabalhadores.

3 -OCORRENCIA E CONTROLE:

A CONTRATADA ficard obrigada a manter na obra um LIVRO DIARIO DE OBRAS,
destinado as suas anotacbes sobre o andarnento da obra, bem como observagdes a serem

feitas pela FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA devera abrir DIARIO DE OBRA para acompanhamento dos servicos
assinado pelo engenheiro responsavel e Lode & qualquer acontecimento devera ser anotado no
mesmo em 3 (trés) vias.

Ficaré a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados no
prazo indicado pela CONTRATANTE, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes

dessas providéncias.

4 -MATERIAIS A EMPREGAR:

Todos os materiais deverdc ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO, antes da
sua aplicagdo.

A CONTRATADA sera cbrigada a retirar qualquer material impugnado pelo FISCAL DA
OBRA, dentro do prazo estipulado e devidamerite registrado no LIVRO DE DIARIO DE OBRAS, se

o material for aplicado sem aprovagdo r. “15CALIZACAO.
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Deverdo ser usados somente materiais novos de primeira qualidade, sem defeitos ou
deformaces e todos os servigos deverdo ser executados com esmero e perfeicdo. Deverao ser
apresentadas, a expensas da CONTRATADA, amostras de produtos para aprovagdo por parte da
FISCALIZACAO.

As amostras de materiais zprovados pela FISCALIZACAO deverdo ser guardadas no
canteiro até o término dos servicos para permitirem, a qualquer tempo, a verificacdo da
semelhanca com o material a ser aplicado.

A substituicio de um produto especificado por outro devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO, conforme o critério de analogia, que baseia-se no fato de que ambos 0s
materiais ou equipamentos apresentam equivaléncia e desempenham idéntica fungdo
construtiva e devem apresentar as mesmas caracteristicas exigidas pelas especificacoes

descritas neste caderno.

5 -FISCALIZACAOQ:

A FISCALIZACAO serd exercida oc: técnico de infraestrutura designado pela Secretaria
Adjunta de Infraestrutura da Secretaria de Educacio do Estado do Para - SEDUC. Cabe ao
FISCAL, verificar o andamento das obras e elaborar relatorios e outros elementos informativos.

O responsavel pela FISCALIZACAO respeitara rigorosamente, o projeto e suas
especificagbes, devendo a SAI-SEDUC ser consultada para toda e qualquer modificagdo.
Compete a SAI-SEDUC, em caso de inexisténcia ou omissdo de projetos, fazer a indicagdo e
proceder as definicdes necessarias para & execucao dos servigos.

A FISCALIZACAQ, ndo exclui e ndc reduz a responsabilidade da CONTRATADA, inclusive
perante terceiros por qualquer irreguiaridade e, na sua ocorréncia, nao implica em
corresponsabilidade do poder publico ou de seus agentes e prepostos.

N3o poderdo ser contratados <erv1;0s diretamente com a CONTRATADA, servigos que

pressupdem pagamentos adicionais. Tzic servigos so poderdo ser tratados com a SAI-SEDUC por

escrito, com a pactuagéo de termae auitivo.

e e e et
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6 - COMUNICACAO E SOLICITACAQD:

Toda comunicaco e solicitagdo deverdo ser registradas no LIVRO DIARIO DE OBRAS e
quando necessario, através de Oficio ou Memorando.

A CONTRATADA ndo poderd subempreitar o total das obras a ela adjudicado, salvo
guando houver itens que, por sua especializagdo, requeiram 0 emprego de firmas ou
profissionais especialmente habilitados e neste caso, mediante prévia autorizagao da
CONTRATANTE. A responsabilidade sobr: esses servicos nao sera transmitida aos
subcontratados perante a SAI-SEDUC. A CONTRATADA deverd sempre responder direta e

exclusivamente pela fiel observancia das onrigacdes contratuais.

7 -PRONTO SOCORRO

A CONTRATADA devera mante: no local da obra, um servico de Pronto Socorro para
atendimento dos operarios que vennam sofrer acidentes no Canteiro de Obras. Sera de
exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a ocorréncia de quaisquer acidentes no trabalho
durante a execucdo das obras, bem como as indenizacbes que possam vir a ser devidas a

terceiros por fatos relacionados a obra aindz que ocorridos fora do canteiro.

8 -ADMINISTRACAQ DA OBRA:

A CONTRATADA deverd manter na dirego da obra prepostos com conhecimentos
técnicos que permitam a execugdo de todos os servicos, além dos demais elementos
necessarios a perfeita administracdo da obra. Estes deverdo ser um Engenheiro Civil e um
Engenheiro Eletricista.

O corpo técnico da Administragdc local devera variar ao longo da execugdo da obra, de
acordo com a dotacdo orgamentaria disponivel para esta agdo no respectivo exercicio
financeiro, ficando a cargo da FiSCALIZACAO definir quais profissionais serao residentes, no
caso de 08 (oito) horas didrias ou ndo residentes, no caso de meio expediente.

A CONTRATADA deverd comunicar com antecedéncia a SAI-SEDUC, os nomes dos

responsaveis técnicos, com suas prerrogativas profissionais.
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A SAI-SEDUC fica no direito de exigir a substituicdo dos profissionais indicados, no
decorrer da obra, caso o mesmo demonstre insuficiente pericia nos trabalhos ou indisposicao
em executar as ordens da FISCALIZACAO.

A m3o de obra a ser empregada, ncs casos necessarios, devera ser especializada, onde
serd obrigatoria a utilizagdo dos Equipaisznios de Protecdo Individual (EP1), apropriados a cada
caso, visando 3 melhor seguranca do operdrio, juntamente com 0s crachas dos trabalhadores
relacionados para a obra.

A CONTRATADA sera responsavei pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais ¢. .nunicipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto
do contrato, inclusive por suas subcontiatadas.

Durante a execucdo da obra, a CONTRATADA devera:

® Providenciar junto ao CREA/CAU as Anotagdes de Responsabilidade Técnica —
ART’s/ e Registro de Responsabilidade Técnica — RRT's, respectivamente,
referentes ao objeto do cuntrato e especificagdes pertinentes nos termos das
seguintes leis: Lei n? 6496/77 e Lei n212.378/2010.

® Responsabilizar-se-a pelo fiel cumprimento de todas as disposicbes e acordos
relativos a legislacdo social e trabalhista vigente, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado 0% servigos descritos como objeto do contrato.

® Efetuar o pagamento ue {zdos 0s impostos, taxas € demais obrigacdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato até o recebimento

definitivo dos servigos.

A CONTRATADA devera montar um escritorio na obra, com dependéncias confortaveis
para uso da FISCALIZACAO e material necessario ao perfeito funcionamento e atendimento dos

servicos de construgao.

A vigilancia sera ininterrupta, pot conta da CONTRATADA, até o recebimento definitivo

da obra. Quaisquer eventuais furtos na olra serdo de responsabilidade da CONTRATADA,
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devendo manter o material da obra sobre a responsabilidade de um almoxarife e a seguranca

da obra a cargo de um vigia, todos contratados e sob a sua propria responsabilidade.

9 -LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA:
Permanentemente devera ser exerutada a limpeza da obra para evitar a acumulacao
de restos de materiais no canteiro, bem como, todo o entulho proveniente da limpeza deve ser

removido para fora do canteiro e coiocadu em local conveniente para o descarte deste.

10 -EQUIPAMENTOS, ANDAIMES E MAQUINARIOS:

A CONTRATADA serd responsave! pelo fornecimento de todos os equipamentos,
andaimes e maquinarios, assim como as pequenas ferramentas necessarias ao bom andamento
e execucdo dos servicos até a sua conciusao.

Os agregados serao estocados em silos préviamente preparados com piso em tabuas
de madeira forte. Ndo sera permitida a perfuracdo de paredes para apoio de andaimes de

madeira.

11 -CONCLUSAO DA OBRA :

A obra so sera considerade cuncluida apds o término de todas as etapas especificadas
neste caderno, tais quais: retirada dos entulhos e completa limpeza de todas as areas
trabalhadas. Apods a constatacdo da conclusdo da obra, a CONTRATADA oficiara a
FISCALIZACAO solicitagdo de vistoria para entrega da obra. Apos a realizagdo desta vistoria, a
FISCALIZACAO lavrard TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO onde assinalard as falhas que
porventura ainda tenham ficado pendentes de solugdo. Estas falhas deverdo estar sanadas
quando da lavratura do TERMO DE RECEBIMENTO DEEINITIVO, nos termos da Lei n28666/93,

conforme descrito no art.73, seus incisos e alineas e de acordo corTi 0 Codigo Civil Brasileiro (Lei

n® 10.406/2002) e legislaides correlatas. A CONTRATADA corrigira os vicios redibitorios a

medida que se tornarem aparentes.
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A FISCALIZACAO terd prazo de 15 (quinze) dias corridos, apds a solicitagdo de vistoria
para entrega da obra, para elaborar o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO. A lavratura do
TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO ndo exime a CONTRATADA, em qualquer época, das
garantias concedidas e das responsabilidades assumidas em Contrato e por forca das

disposicdes legais em vigor, que definem urn prazo de 05 anos como garantia da obra.
DISPOSICOES GERAIS O PROJETO ARQUITETONICO E COMPLEMENTARES

ELEMENTOS GRAFICOS
Fazem parte do projeto basico os seguintes elementos graficos:

[ 20 pranchas do Projeto Arquitetdnico contendo: plantas, cortes, elevagbes e demais
elementos necessarios;

® 04 Pranchas de Projeto de Acessibilidade;

® 45 Pranchas de Projeto Estrutural, incluindo as referentes a Estrutura Metalica de
cobertura.

04 Pranchas de Projeto de Agua Fria, contendo: plantas, isométricos e detalhamentos;
01 Prancha de detalhamento do reservatorio e pogo;

06 Pranchas de projeto de Esgoto contendo: plantas e detalhamentos;

01 Prancha de Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais;

05 Pranchas de Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndio;

08 Pranchas de Projeto Elétrico/ SPDA/Climatizacdo/Cabeamento estruturado;

Caderno de Encargos;

Orcamento, composigdes e cronograma fisico-financeiro;

Termo de Referéncia / Projeto Basico;
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CONCEPCAO DO PROJETO

O projeto aborda a adequagdo do : projeto original FNDE contendo as seguintes
modificacoes/alteragoes:
@ Realocacdo do abrigo de gas;
Adic3o de 2 (duas) portas no hall de entrada;
Deslocamento lateral dos balcdes de atendimento;
Transformacdo do antigo lavabo PcD infantil em uma sala de freezers;
Deslocamento dos lavatérios do refeitdrio para drea lateral esquerda;
Criagdo de um shaft na frente da sala dos professores;
Alteracdo da localizagdo do almoxarifado;
Eliminar os lavatdrios presentes nos solarios;
Criacdo de 2 (dois) lavabos PcD na irea administrativa;
Criacdo de 1 (um) lavabo PcD infariil na area do refeitorio;

Ampliacdo do refeitdrio;

Criacdo de um redario infantil.

Areas gerais:

Area do terreno: 3.600,00m?

Area Construida Total Salas De Aula, Amamentagdo e Sanitarios Infantis: 469,62 m?
Area Construida Area De Recreagdo: 406,92 m’

Area Construida Refeitorio: 131,84 m*

Area Construida Area Administrativa: 111,16 m?

Area Construida Areas De Servigo: 178,68 m?

Taxa De Ocupagdo: 0,30 /30%

Area Permeavel: 1.764,45 m?

Area De Calgamento: 189,98 m?

Area De Piso De Concreto No Estaciviamento (Incluindo Area De Manobra): 85,55 m?
Area De Piso De Concreto Para Rampa: 33,92 m?

Area total construida: 1.585,44 m*
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SERVICOS

1-  ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA:

Administracdo Local € um componente do custo direto da obra e corresponde aos
gastos para estrutura administrativa m'niina de condugdo e apoio a execuc¢do da obra, como
pessoal técnico, administrativo, apuio e seguranga, bem como materiais de consumo,
equipamentos de escritorio e de fiscalizagdo. O quantitativo da Administracdo Local serd
equivalente ao total de meses do periodo previsto para a obra, na forma de composigdo de
verba global.

O pagamento da Administragdo Local sera feito na proporgdo da execugao financeira
dos servigos, conforme recomendacéo ac: Tribunal de Contas da Unido (TCU).

A mio-de-obra operacional empregada nesta obra:

@ Engenheiro Civil
Engenheiro Eletricista
Téc. Seguranga do Traba'r.o
Mestre

Almoxarife

Vigia

1.1 - Tipo: Engenheiro Civil
1.1.1 - Aplicagdo:
A mio de obra necessaria para « administracdo da obra é formada por um Engenheiro

Civil.
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1.1.2 — Caracteristicas Técnicas/ Espzcifica¢do:

A CONTRATADA devera manter o funciondrio residente, que faca parte do seu quadro
de funcionarios durante todo o periodo 4= cbra.

A FISCALIZACAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do funcionario, caso
julgue necessario.

Caso a auséncia do funciondrio durante a visita da FISCALIZACAO ndo seja julgada
procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenga médica, etc.) a
CONTRATADA devera providenciar substituto durante o periodo.

O engenheiro responsavel devera estar presente sempre que a FISCALIZAGAO solicitar.

1.2 - Tipo: Engenheiro Eletricista
1.2.1 - Aplicacdo:
A mio de obra necessaria ra'z Administracdo da obra, formada por Engenheiro

Eletricista, conforme a necessidade «a cbra.

1.2.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especificagdo:

A CONTRATADA devera manter o funcionario conforme a necessidade da etapa de
execucdo da obra, que faca parte do seu quadio de funciondrios durante o periodo da obra.

A FISCALIZACAO poderd solicitar o afastamento ou substituicdo do funcionario, caso
julgue necessario. Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenga médica,
etc.) a CONTRATADA deverd providenciar subsstituto durante o periodo.

0 Engenheiro Eletricista responsavel devera estar presente sempre que a

FISCALIZACAO solicitar.
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1.3 - Tipo: Demais Funcionarios Administrativos e Técnicos

1.3.1 - Aplicagdo:
A mio de obra necessaria paia a administragdo da obra, além do Engenheiro
supracitado, inclui também pelo menos um Mestre, um Técnico de Seguranga do Trabalho, um

Almoxarife e um Vigia.

1.3.2 — Caracteristicas Técnicas/ Especificacao:

O corpo administrativo sera formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo ter em seu corpo técnico profissionais que julgar necessario. Todos 0s
funcionarios da equipe deverdo fazer parte do corpo funcional da CONTRATADA. A
CONTRATADA deverd prever visitas periddicas de profissionais técnicos gabaritados e
especialistas nas diversas dreas da obra {estrutura, elétrica, 6gica, etc.) de forma a dirimir
dividas de execucdo bem como garantir a nualidade da execucdo dos servicos.

A CONTRATANTE ou a FI3CALIZACAO também poderdo solicitar tais visitas, sempre

que julgarem necessarias.

Critérios de medicdo e pagamento
A administracdo local sera medida na proporgdo da execucdo fisica dos servigos,

conforme o percentual do andamento da ob:a, previsto no cronograma fisico-financeiro.

111- SERVICOS:
1- ADMINISTRACKO LOCAL DA OBRA:
Administracdo Local € um comn»iznte do custo direto da obra e corresponde aos
gastos para estrutura administrativa minina de conducdo e apoio a execugdo da obra, como

pessoal técnico, administrativo, @psio e seguranca, bem como materiais de consumo,

equipamentos de escritdrio e de fiscalizacdo.
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O quantitativo da Administragéo tocal sera equivalente ao total de meses do periodo
previsto para a obra, na forma de composi¢dc de verba global.
O pagamento da Administracdo Local sera feito na proporcdo da execucdo

financeira dos servigos, conforme recomendagdo do Tribunal de Contas da Unido (TCU).

A m3o-de-obra operaciconal =inpregada nesta obra:
Engenheiro Civil
Engenheiro Eletricista
Téc. Seguranga do Trabalho
Mestre

Almoxarife

Vigia

1.1 - Tipo: Engenheiro Civil
1.1.1 - Aplicagdo:
A mio de obra necessaria para a administracdo da obra, formada por um

Engenheiro Civil.

1.1.2 - Caracteristicas Técnicas/ Especificagdo:

A contratada devera manter o funciondrio residente, que faca parte do seu
quadro de funcionarios durante t.:io o periodo da obra.

A FISCALIZACAO poedcera solicitar o afastamento  ou substituicdo do
funciondario, caso julgue necessario.

Caso a auséncia do funcionario durante visita da FISCALIZAGAO nido seja
julgada procedente, havera glosa de valor correspondente ao dia na fatura.

Caso haja afastamerito jushficével do funcionario (férias, licenca médica, etc.)

4 CONTRATADA devera providenciar - ubstituto durante o periodo.
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O engenheiro responsdvel devera estar presente sempre que a FISCALIZACAO

solicitar.

1.2 - Tipo: Engenheiro Eletricista
1.2.1 - Aplicagao:
A mdo de obra nere-séria para Administracdo da obra, formada por

Engenheiro Eletricista, confarrae 4 necessidade da obra.

1.2.2 - Caracteristicas Técnicas/ Especifica¢ao:

A contratada deverd manter o funciondrio conforme a necessidade da etapa de
execucdo da obra, que faca parte do seu quadro de funcionarios durante o periodo da obra. A
FISCALIZACAO podera solicitar o afastarnento ou substituicio do funciondrio, caso julgue
necessario. Caso haja afastamento justiiicavel do funcionario (férias, licenga médica, etc.) a
CONTRATADA deverd providenciar substituto durante o periodo.

O Engenheiro Eletricista responsavel devera estar presente sempre que a FISCALIZACAO

solicitar.

1.3 - Tipo: Deraais Funciondrios Administrativos e Técnicos
1.3.1 — Aplicagao: '
M3o de obra necessaria para Administragdo da obra, além do engenheiro supracitado
inclui também pelo menos um mestre, um t4cnico de seguranga do trabalho, um almoxarife e

vigia.

1.3.2 - Caracteristicas Técnicas/ Especificagdo:
0 corpo administrativo sera formado por equipe a ser dimensionada pela

CONTRATADA, podendo ter em seu corpo +écnico profissionais que julgar necessario.
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Todos os funcionarios da equipe deverdo fazer parte do corpo funcional da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera prever visitas periodicas de profissionais técnicos gabaritados e
especialistas nas diversas areas da obrz {:strutura, elétrica, ldgica, etc.) de forma a dirimir
dividas de execugdo bem como garsntir a qualidade da execucdo dos servigos.

A CONTRATANTE ou a FISCALIZACAO também poderdo solicitar tais visitas, sempre que

julgarem necessarias.

Critérios de medigdo e pagamento
A Administracdo local serd medids na proporgdo da execucdo fisica dos servicos,

conforme o percentual do andamento da obra, previsto no cronograma fisico-financeiro.

2-SERVICOS PRELIMINARES:
2.1 - Licencas e taxas d= okia (acima de 500m?)
Serdo exigidas todas as licercas ¢ taxas de obra junto aos 6rgaos competentes, como
ART's ou RRT's de fiscalizagdo coniratual, devera ser obrigatoriamente legalizada junto aos
orgdos competentes: CREA e CAU, PREFEITURA, CORPO DE BOMBEIRO, CONCESSIONARIA DE
LUZ E AGUA/ESGOTO e demais 0rgaos necessarios. Ficando a cargo da CONTRATADA o
pagamento de todas as taxas.
Devera ser encaminhada uma cépia dos documentos comprobatdrios a SAl-Seduc.
Critérios de medicdo & pagamento
O pagamento do servigo serd conforme 0 encaminhamento do conjunto de todas as
copias dos documentos supracitados necessarios para que a obra seja iniciada. Desde que estes

ja tenham sido pagos perante 0s orgdos gile os emitem.

2.2- Tapume'cl chap: e madeirite e=10mm {h=2.20m)
O tapume serd executado com chapas de vedagdo em madeira compensada, espessura

6mm, colocadas na posi¢ao horizontal, justapostas, até a altura de 2,20 m, pregadas em
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estrutura de pernamancas ce madeira, afastadas de 1,20m. Os tapumes deverdo ser
construidos atendendo as exigéncias da prefeitura local, da norma regulamentadora NR 18 e 0
tempo de duragdo da obra. Os tapumes deverdo ser construidos de forma a resistirem a
impactos de no minimo 60 kgf/m? e ter altura minima de 2,20 m em relagdo ao nivel do
terreno. O tapume recebera pintura externa em tinta PVA cor BRANCA, devendo este servigo
fazer parte da composigdo de custos do tapure.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servigos serdo medidos em fungao da drea expressa em m? (metros quadrados).

2.3 — Limpeza do terreno:

Compreende o fornecimento dr. cguipamentos, mao-de-obra e ferramentas necessarias
a execucdo do desmatamento; destocamento e limpeza da drea de implanta¢do da obra bem
como a execucdo de limpeza de vegetagdo rasteira, restos de materiais de construgdo e
materiais inserviveis existentes nos taludes.

Devera ser prevista a retirada de todo o material inservivel existente no terreno tais
como vegetacdo rasteira, lixo. restos de conztrugdo etc., que venham a prejudicar 0s servicos
da obra.

No servico devera ser incluido carga e transporte do material resultante desta limpeza
para o bota-fora indicado pela FISCALIZACAO.

O desmatamento campreende o corte ¢ a remogao de toda a vegetagdo, qualquer que
seja a sua densidade, levando-se em corsid=iacdo as legislagdes ambientais vigentes no Estado
e/ou Municipios.

O destocamento compreende a operagdo de escavacdo ou desenraizamento total de
todas as arvores, arbustos e troncos.

A limpeza consiste na remogdc dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras. arames, restos de construcdo, entulhos e qualquer
outro objeto que se encontre nas 4reas desmatadas, e a remog3o de matéria organica pela

pscavagdo de uma camada de, no maximy, 40 cm de terreno desmatado e que impegam 0
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desenvolvimento normal das tarefas de construcdo e ponham em risco a estabilidade das obras
ou o transito sobre elas.

As operactes de desmatamente, Jestocamento e limpeza poderdo ser efetuadas @ méo,
ou mediante o emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagdes deverao
efetuar-se invariavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a necessaria antecedéncia
para ndo retardar o desenvolvimento normal destes.

As arvores e arbustos deverdo ser cortados, o mais rente ao chdo possivel, ndo podendo
em caso algum ultrapassar a altura de 5¢m em relagdo ao solo.

Os materiais ndo aproveiteveis deverdo ser dispostos em locais escolhidos pela
FISCALIZACAO, e queimados, tomando-se para tanto, todas as precaucdes e medidas
necessarias para que ndo comprometa a seguranca da obra e de propriedades de terceiros. Os
residuos provenientes das queimadas serdo removidos para o bota-fora.

As operacBes de desmatamento, desiocamento e limpeza n3o compreendem carga e
transporte de material retirado.

Sera atribuicio da CONTRATADA a obtengdo de autorizacdo junto aos Orgaos
competentes, para o desmatamento, principalmente no caso de drvores de grande porte e que

sejam protegidas por legislagdo ambientat vizente.

Critérios de medicio ¢ pagamento:
Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, efetivamente trabalhada (limpa)

determinada “in loco”, expressa em m?.

2.4 -PLACA DE OBRA EM LONA COM PLOTAGEM DE GRAFICA:
Serd colocada em local indicado pela FISCALIZACAO, placa da obra (3,00x2,00m)
confeccionada em plotagem gréfica, fixada em estrutura de madeira de lei, com régua de
madeira aparelhada de 3”x1”, pernamanca 3"%20” em madeira branca e prego 2"x11”,

obedecendo o modelo fornecido pela SAI-SEDUL.
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A placa devera ser fixa e ser utilizada de acordo com a recomendacao da
FISCALIZACAO. A placa poderd ser colocada sobre o solo, utilizando-se estrutura em madeira,
de acordo com suas dimensdes, conforme indicado pela FISCALIZAGAO.

Deverdo ser observadas e retiradas p:evia riente, as interferéncias com galhos, arames e etc.,

para assegurar a colocagdo e a perfeits visualizacdo da placa.

Observacio: Ao término dos servigos, a CONTRATADA se obriga a retirar a placa da
obra, tio logo seja solicitado pela FISCALIZACAO.

Critérios de medigéo e pagamento:

O pagamento do servigo sera conforme sua instalagdo no canteiro expressa em

mZ.

2.5- Instalacdes provisérias de dzua e esgoto sanitario:

Compreende a implantacdc cac redes temporarias para o fornecimento de agua
industrial, potavel e esgotamento sanitario, para atendimento do escritorio de obra, e frentes
de servico. No caso de eventual faita de suprimento pelas concessionarias publicas, devera a
CONTRATADA, estar aparelhada para tal eventualidade, com sistemas alternativos de
abastecimento de agua.

Para executar as ligagdes provisérias de agua e esgoto sera tomada a partir do ponto
mais proximo do futuro prédio. O terreno devera sofrer corte e limpeza para que o encaixe e a
instalacdo da tubulagdo na rede publica seiam feitas através da concessionaria local.

A CONTRATADA deverd projetar e fornecer os materiais, bem como instalar a rede
tempordaria de agua e esgotarniento sanitirio. Cabe a FISCALIZACAOQ aprovar os projetos, bem
como fiscalizar suas implantagdes.

Todo e qualquer 6nus ‘deracrenie direta ou indiretamente das ligagdes de dgua, dos

respectivos consumos, € de inteira f:e;pansabi!idade da CONTRATADA.

E—
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Nio podera ser invocado, sob qualguer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
agua por parte da CONTRATADA, puis esta devera estar adequada e suficientemente

aparelhada para o seu fornecimente.

2.6- Instalagdes provisorias de energia elétrica de baixa tensao p/ canteiro de obra:

Compreende a implantagdo das redes temporarias para o fornecimento de energia
elétrica para atendimento do escritorio de obra, e frentes de servico. No caso de eventual falta
de suprimento pelas concessiondrias ptiblicas, deverda a CONTRATADA, estar aparelhada para
tal eventualidade, com produgdo de energia mediante geradores.

A CONTRATADA devera proceder as instalagdes de telefones, para uso proprio e da
FISCALIZAGAO.

Para executar a ligagio proviséria de energia elétrica sera tomada a partir do ponto
mais proximo do futuro prédio, e devera sar realizada pela concessiondria de energia local.

A CONTRATADA devera prejatar, fornecer os materiais e instalar a rede temporaria de
luz e forca de alta e baixa tensao, para o abastecimento do canteiro de obras e frentes de
servico. Cabe a FISCALIZACAO, aprovar o projeto, bem como fiscalizar sua execucao.

Todo e qualquer dnus decorrente direta ou indiretamente das ligagOes de luz e forga e
dos respectivos consumos, € de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

N3o poderd ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
energia elétrica por parte da CONTRATADA, pois esta devera estar adequada e suficientemente

aparelhada para o seu fornecimento.

2.7- Instalagdo do Canteiro de Ohbras:
A CONTRATADA deverd apresentar a FISCALIZAGAO uma planta de locacdo e
implantacio do seu canteiro de obras antes do inicio dos servigos para prévia aprovacdo da SAl-

SEDUC.
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0 dimensionamento do canteiro de obras devera ser em fungdo do porte da obra,
respeitando as condi¢des minimas e obrigatérias normativas, conforme NR18 e NR24 (e
correlatas) do Ministério do Trabalho e Previdéncia.

O canteiro de obras deve possuir area compativel com o volume dos servicos e a
logistica necesséria para o apoio e execugdo das obras.

A CONTRATADA deverd prever a construgdo das unidades a seguir discriminadas,
considerando o fornecimento dos acessorios e moveis:

® Escritorio para CONTRATADA e FISCALIZAGAO, com drea minima compativel
dimensdo da obra;
® Almoxarifado(s) para guarda de equipamentos portateis, utensilios, pegas e
ferramentas;
@ Sanitarios e Vestiarios com instalacdes sanitarias dimensionadas para atender o
quantitativo de empregados da obra;
Refeitério / Area de descanso dimensionados de acordo com o guantitativo de
empregados da obra; |
@ |ocais apropriados a estocagem dos materiais necessarios a execugdo da obra;
Instalagbes necesséri.as ao adequado abastecimento, acumulagdo e distribuicao de
agua;
® Instalacdes necessdrias an acequado fornecimento, transformacao e conducdo
de energia elétrica (luz e forga);
® Tapumes, cercas ou assemelhados.

Sempre gue possivél, deverdo ser evitadas as construgdes de alojamentos e cozinha
dentro do canteiro de obras. Se necessario, deverdo ser convenientemente projetados,
prevendo-se, nestes casos, instalacdes para lavanderia e uma “area de convivéncia” (area de
lazer).

A CONTRATADA sera responsévai pela adequada manutengdo e boa apresentagdo do
canteiro de obra e todas as suas instalagdes, inclusive especiais cuidados higiénicos com 0s

compartimentos sanitarios e conservagao dos patios internos até que a obra seja concluida.



Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagdo
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

Apos o término das obras e untes do pagamento final contratual, a CONTRATADA,

removera todos os prédios temporarios, com exce¢ado dos que a FISCALIZACAO determinar.

2.7.1 -Barracio em tabuas de madeira com piso em argamassa, instalagoes
hidrossanitarias e elétricas:

Deve ser construido um bariacdc em madeira para escritdrio, sanitdrios e vestiarios,
refeitorio, almoxarifado com area dimensionada de acordo com as NR 18 e NR 24. Para isso 0
solo deverd ser nivelado e nele aplicado uma camada 7 cm de argamassa, 0s pontaletes devem
ser cravados a cada 1,22 m enterrando 60 cm no solo, fazer o fechamento das paredes com
chapas compensadas fixadas nos pontaletes, executar o travamento das paredes com tabuas
pregadas horizontalmente, fazer a porta € & janela do barracdo com chapa compensada,
executar a estrutura do telhado em :nadeira com beiral 50 cm e instalar as telhas de
fibrocimento 4mm. Deveréd ter ainda vestidrios com instalagdes sanitarias em louca branca,
com rede de dgua em tubulagdo de PVC; Instalagdes elétricas e telefonicas em eletrodutos

plasticos flexiveis; Instaiagces contra incéndio com distribui¢do de extintores.

Critérios de medicdo e pagamenio

O pagamento do servico se:@ conforme sua instalacdo no canteiro, expressa em m?

(metros quadrados).

2.8- Locagdo da Obra a Trena:

As locacbes deverdo ser feites de forma manual respeitando rigorosamente os
dimensionamentos e locagdes das edificagdes, contidos no projeto arquitetonico.

Para a realizacdo do servico deve ser utilizado qualquer método previsto nas normas
de execucdo, obedecendo rigorosamente o projeto e suas cotas de niveis, construirem o
gabarito alinhados por linhas guias esticatas fixadas a tabuas de madeira, devidamente
niveladas, essas linhas marcardo os cantos 0u 0s eixos dos pilares assinalados com piguetes no

terreno, por meio de fio de prumo.
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Sera de responsabilidade da CONTRATADA a verificacdo do RN e alinhamento geral de
acordo com o projeto.

Caso o terreno apresente prokiemas com relagdo aos niveis, a CONTRATADA devera
comunicar por escrito a FISCALIZACI@, a fim de se dar solucdo ao problema.

A CONTRATADA nio executara nenhum servigo antes da aprovacao da locacdo pela
FISCALIZACAO. A aprovagdo nao desobriga da responsabilidade da locagdo da obra, por parte
da CONTRATADA.

Critérios de medicdo e pagamer:to:
0O pagamento do servigo sera conforme sua instalagdo no canteiro, expressa em m?

(metros quadrados).

2.9 - Sondagem do solo:

Para a invesﬁgagﬁb do subsolo, devera ser realizada sondagem a percussao (SPT)
conforme padrdes de ensaio definicos pela NBR 6484/2001 a fim de determinar a estratigrafia
e classificagdo dos solos, a posi¢do do nivel d’agua e a medida do indice de resisténcia a
penetracdo (Ny). O plano de sondagem para definir o nimero de pontos para investigacdo do

subsolo devera obedecer o disposto na NBR 8036/1983.

Critérios de medicdao e pagamento:

Unidade de medi¢do em valor unitario.

2.10 - Mobilizacao e Desmobilizzcaz de pessoal e equipamentos:

Estdo inclusas todas as despesas de mobilizagdo e desmobilizacdo de equipamentos e
pessoal para o local da obra bem como das instalagdes provisorias necessarias para a sua
realizacdo. A Mobilizagao compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde

deverdo ser realizados os servigos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e

equipamentos necessarios a execugdo dos Mmesinos.
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A Desmobilizacdo compreende a desmontagem do canteiro de obras e consequente
retirada do local de todo o efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade

exclusiva da CONTRATADA, entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Critérios de medicdo e pagamento:

O pagamento da Mobilizagdo e Desmobilizacdo sera feito em separado, sendo a
mabilizacdo a ser paga no inicio da obra, apds a instalacdo e montagem de todo canteiro de
obras. J& a desmobilizacdo da obra, deverd ser paga apos a conclusdo dos servigos, retirada
total das instalacBes provisorias de obra, conferme previsto no cronograma fisico.

Unidade de medicdo em valor unitario.

3 - MOVIMENTO DE TERRA - TERRAPLANAGEM:
3.1 - ESCAVACAO MANUAL ATE 3,0M (TRES METROS) DE PROFUNDIDADE:

Escavacdo manual em solo, em areas restritas, onde ndo se justifique, ou seja,
incompativel o emprego de meios mecanicos, com deposi¢do e arrumagdo do material
escavado a beira da escavagio, de modo a ndo permitir, com seguranca, 0 seu retorno a cava.

A escavacdo compreende a remogao do material abaixo da superficie do terreno, até a
cota especificada no projeto.

Os locais escavados deverdo ficar livres de agua qualquer gue seja a origem (chuva,
vazamento ou lencol freatico), devendo para isso ser providenciada a sua drenagem através de
esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a necessidade.

As cavas para fundagBes poderao ser executadas manualmente, devendo o material
remanescente ser retirado para local a ser determinado pela FISCALIZACAO.

As cavas para fundagdo em blocos deverdo obedecer a dimensdes minimas indicadas
em projeto de fundagoes a ser fornecido pela FISCALIZACAO, devendo ser aprofundadas caso

esta cota minima ndo atinja o terreno co™ ~asisténcia compativel com a carga que ira suportar.
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As cavas para fundacdes e outras partes da obra, previstas abaixo do nivel do terreno,
serdo executadas de acordo com as indica;Bes constantes do projeto de fundagdes, demais
projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado e volume de trabalho executado. Se
forem encontrados materiais estranhos as constituicdes normais do terreno, deverdo ser
removidos sem 6nus adicional ao preco das escavagdes, salvo casos excepcionais a critério da
Fiscalizacdo.

Nas escavacdes necessarias a 2xzcucdo da obra, a CONTRATADA tomara precaugoes
guanto aos trabalhos a executar, tais como escoramentos, drenagens, esgotamentos,
rebaixamentos e outros que se tornarem necessarios, no sentido de dar o maximo de

rendimento, seguranca e economia na execugdo dos servicos.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fungdo do volume expresso em m? (metros clbicos).

3.2 - REATERRO COMPACTADO:
Deve ser executado com o material da escavagdo da profundidade das sapatas e

pilares de fundacdo da escavacdo ao Gue compete a fundagdo superficial de acordo com
indicacdo no projeto estrutural.

Os trabalhos de aterro deverdo ser executados com material sem matéria organica em
camadas sucessivas de 0,20cm, devidamente molhadas e apiloadas, manualmente, devendo ser
executado apos a limpeza e esgotamento das cavas de fundacdo.

Antes do langamento do aterro, deverdo ser removidas todas as camadas organicas do
solo, a fim de garantir perfeita compactacdo do aterro.

O material proveniente das escavagées, desde que seja isento de materiais organicos,
sera aproveitado para aterrar as dreas que deie necessitem.

As areas externas, gquando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo

aterradas e regularizadas de forma a permitir o facil acesso ao0s prédios e o perfeito

escoamento das aguas superficiais.
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Observacdo: Para efeito de mediydo, o volume de aterro a ser considerado diz
respeito ao aterro ja compactado, devendo os custos referentes aos transportes, lancamento
e adensamento decorrente da compzctagdo, serem considerados na composi¢ao de custo do

preco unitario.

Critérios de medicdo:

Os servigos serdo medidos em fungdo do volume, expresso em m? (metros cubicos).

3.2.1 - COMPACTACAO DE ATERRO:
As operagdes de compactagdo de aterro compreendem:

® Compactagdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, para a
construcdo de corpo do aterrd; .

® Compactacdo dos mateiius selecionados oriundos de cortes ou empréstimos,
para a construgdo iz .zrnada final até a cota correspondente a “grade” da
terraplanagem.

® Compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente

retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos aterros.

Os aterros compactados deverac ser construidos conforme os alinhamentos, “grade” e
secgdes transversais indicados nos desenhos, ou conforme orientagdo da FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA devera instalar marcos topograficos, inclusive de estaqueamento,
para controle de “grade” e alinhamento. As superficies dos aterros deverdo ser mantidas
sempre com uma inclinagdo tal que ne: imita uma rapida drenagem das dguas pluviais. As
superficies do aterro deverao ser perraznentemente mantidas em condicdes que possibilitem o
transito dos equipamentos de construcao.

Os solos compactados deverao ser isentos de matéria organica, micacea e diatomacea.

Turfas e argilas organicas ndo devem ser emoregadas.

R
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N3o serd permitida a compactagdo em solos que tenham baixa capacidade de suporte
e expansdo maior que 2%. Na compactagdo dos aterros deverdo ser empregados equipamentos
apropriados, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. Nas vias marginais aos
canais ndo serd permitida a utilizagdo de rolos compactadores vibratorios.

O lancamento do material para construgdo do aterro deverd ser feito de tal modo que
nio haja lentes, bolsdes e veios de material, cuja textura granulométrica e plasticidade sejam
substancialmente diferentes do material langado. As camadas deverdo ser langadas
sucessivamente, em toda a largura da seccao transversal, e em extensdes tais que permitam
seu umedecimento e compactagdo. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada
compactada ndo devera ultrapassar 0,30 mi. Para as camadas finais essa espessura ndo devera
ultrapassar de 0,20 m.

Nio serd permitido o langamento de material para o €aso de ndo haver equipamento
disponivel para espalhamento e compactacdo imediata. As espessuras das camadas de
lancamento poderdo variar ligeiramente, em fungdo dos equipamentos de compactacao a
serem usados e dos graus de compactaydo exigidos.Em ireas onde for necessaria a
compactagdo manual, a espessura da camaca solta ndo devera ser superior a 10 cm.

O material impermeavel devera ser compactado em relacdo ao ensaio Proctor Narmal,
de acordo com as seguintes exigéncias:

® Minimo de 95%, desvio da umidade de 2% abaixo e até 1% acima da umidade
otima.

A determinacdo dos pardmetras Gtimos de compactagdo do material a ser utilizado
nos aterros devera ser feita, obrigatoriamente, em laboratorio.

A superficie de solo de fundagdo e/ou a superficie de qualquer camada de aterro deve
apresentar condi¢des que assegurem boa ligagdo com a camada sobrejacente. Caso contrario,
tal superficie deve ser tratada de modo a adquirir esta condigdo, como especificado a seguir:

@® Superficies muito secas deverdo ser irrigadas e revolvidas adequadamente, até

uma profundidade que possa assegurar hoas condi¢des de ligagao;
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® Superficies muito umidas deverdo ser revolvidas até apresentar umidade
adequada a compactacac

A camada ja compactada devera ser escarificada ou gradeada antes do langamento da
camada sobrejacente, a ndo ser quando julgado dispensavel pela FISCALIZACAO, de maneira a
se obter uma boa ligagdo entre as camadas sucessivas.

Todo material lancado deveré “ei superficie nivelada por motoniveladora ou por
processo manual. Todo material largzds e espalhado devera ser gradeado previamente a
compactagdo, até a profundidade toiz! da camada por processo mecanico ou manual.

Caso os trabalhos de lancamento e compactagdo sejam interrompidos por um
intervalo de tempo prolongado, a superficie do aterro compactado devera ser regularizada e
selada convenientemente, e langada sobre ela uma camada de material solto, a fim de que se
evite ressecamento e trincas no material compactado.

Na iminéncia de chuvas, a superficie do aterro devera ser regularizada e selada com
rolos lisos ou equipamentos com pneumaticos.

Apds um periodo de interrupcdo, a camada de material solto deverd ser removida € a
camada superior do material compactacic devera ser retrabalhada, antes do reinicio do

langamento e compactagao.

Critérios de medigdo:

Os servigos serdo medidos em fungdo do volume expresso em m? (metros cibicos).

3.3 -ATERRO COM MATERIAL FORA DA OBRA, INCLUINDO APILOAMENTO:

O trabalho de aterro devera ser executado com material de boa qualidade de fora da
obra, do tipo arenoso, sem matéria organica, em camadas sucessivas de 0,20m, devidamente
molhadas e apiladas, manual ou mecanicamente.

Antes do lancamento do materia!, deverdo ser removidas todas as camadas organicas

do solo, a fim de garantir a sua perfeitr, compactagao.
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OBS: Para efeitc de medi¢do, o vulume de aterro a ser considerado diz respeito ao
aterro ja compactado, devendo os custos referentes aos transportes, lancamento e
adensamento decorrente da compac’s¢do, serem considerados na composicdo de custo do

preco unitario.

Critérios de medicdo e pagamento.
A medicdo serd feita pelo volume, expressos em m? (metro cubico), de material
compactado, baseando- se nos projetcs. O volume sera calculado pela diferenca entre o

volume escavado da vala e o volume ocupado pela estrutura de fundacg@o.

3.4 - ESCAVACI\O MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,50M:
Para a execucdo de reparo de rarnais € prevista a escavagao manual de solo em

funcdo da localizagdo das obras, ra<ic o e peguena propor¢do da vala de acesso para o
alcance da tubulagdo.

A vala serd aberta somente quando:

® Forem confirmadas as posicdes de outras obras subterraneas
interferentes;

® Todos os materiais para execugdo do reparo estiverem disponiveis no local da
obra;

® As valas que receberdo as tubulagdes serao escavadas segundo as referéncias
em planta, sendo respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no cadastro.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido
com material granular fino, compactaco. Os locais escavados deverdo ficar livres de agua,
qualquer que seja a origem (chuua, vazamento ou lencol fredtico), devendo para isso ser

providenciada a sua drenagem através de esgotamento ou drenagem subterranea, conforme a

necessidade.
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Nas escavagdes necessarias a execugdo da obra, a CONTRATADA tomara precaucoes
guanto aos trabalhos a executar, tais como escoramentos, drenagens, esgotamentos,
rebaixamentos e outros que se tornarem necessarios, no sentido de dar o maximo de
rendimento, seguranga e economia na execugao dos servigos.

O concreto simples sera demolido cuidadosamente com a utilizacdo de marretas. O

\

material devera ser transportado para 'scal conveniente e posteriormente retirado da obra

(descarte do bota-fora em local permitido pels Prefeitura).

Critérios de medicdo:

Os servigos serdo medidos em fuiicdo do volume expresso em m? (metros cubicos).

4 — ESTRUTURAS DE FUNDAGOES:
4.1 FUNDAGAO SUPERFICIAL EM SAPATAS DE CONCRETO ARMADO

O projeto de fundagdo e estrutura cera fornecido pela FISCALIZAGAO.

A execucao das fund‘.ac;ﬁes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA,
pela estabilidade das mesmas e da obra.

Os servigos das fundagdes serao iniciados somente apds a aprovagdo da locagdo da
obra pela FISCALIZAGAO.

Conforme NBR 6122/2019 a fundagao, serd executada em concreto armado, com
resisténcia caracteristica a compressdo (fok' de 25MPa para as sapatas e vigas de cintamento
(baldrame). Para a execugdo da furaacds, além das especificagdes constantes no projeto

basico, devem-se obedecer as seguintes especificagdes:

® Regularizagdo e compactagdo do fundo de valas com soquete;
@ Lastro de concreto magro corn 5cm de espessura para regularizar a superficie de

assentamento da sapata;

™ Fdrmas; comum com giravatis obedecendo a um espagamento maximo de 40

cm.
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@ Armacdo: devera ser formada em grelha composta de ago CA50, obedecendo as
bitolas e espacamentos que é estabelecido em projeto;

e Adensamento: deverd ser realizado com o uso de vibrador mecanico,
obedecendo as recomendagdes da NBR 6118.

® Cura:

Esta especificagio refere-se a coristrucdo de sapatas em concreto armado, destinadas
as fundacdes superficiais. As sapatas .e concreto armado terdo suas formas, dimensoes,

armaduras, capacidade, comprimerito ;revisto e outros dados indicados no projeto.

4.2 FUNDACAO SUPERFICIAL DIRETA (baldrame corrido)

4.2.1 - concreto fck = 15 MPA:
O concreto magro, o trago utilizado para a produgdo desta mistura usualmente € 1

saco de cimento, 7 latas e meia de areia, 10,5 latas e meia de pedra e 2 latas de dgua. Isto

rende, aproximadamente, 11 latas ou 0,2 metros cubicos de concreto magro.

Critérios de medigdo:

Os servicos serdo medidos em “t.ngHo do volume expresso em m? (metros cubicos).

Antes da execucdo do concrefo armado, serd preparado um lastro de concreto magro
com seixo, no trago 1:3:6, com espessura média de 5,00cm e ultrapassando na largura no
maximo 10,00cm a pega de concreto que suportard. No caso de existir agua dentro das cavas,
devera haver o esgotamento total, ndc sendo permitido a concretagem antes dessa

providéncia.

Critérios de medicdo:

Os servigos serdo medidos em fungdn do volume expresso em m? (metros clbicos).
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4.2.2 - ARMACOES DE ACO CA-50/CA-60 PARA ESTRUTURAS
As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem

como sua montagem, deverdo atender 25 prescrigdes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118 (ABNT, 2014), BR 7187 (ABNT, 2021) e NBR 7480 (ABNT, 2014).

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliacdes e corrosdo. Para efeito de aceitacio de cada lote de ago a CONTRATADA
providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e tragao, através de
laboratério idoneo e aceito pela FISCALIZACAQ, de conformidade com as Normas NBR I1SO 6892
(2013). Os lotes serdo aceitos ou rejeitacos em fungdo dos resultados dos ensaios comparados
35 exigéncias da Norma NBR 7480 (2023).

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com & sol0, Oleos ou graxas. Deverao ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critérie de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcdo
da ordem cronoldgica de entrada.

N3o podem ser empregados na obra acos de qualidades diferentes daqueles
especificados no projeto estrutural, saivo com a aprovagdo prévia do calculista. Quando
previsto o emprego de agos de qualidades diversas, devem ser tomadas as precaugdes
necessarias para evitar a troca involuntaria.

O ferro para armadura antes ¢ ser empregado deve ser limpo retirando-se as crostas
de barro, manchas de dleo, graxas, etc.

As armaduras devem ocupar exatamente a posi¢do que o calculo determinar, sendo
para tal, fortemente amarrado com arame de bitola de @5mm aco CA 50A, indicada em projeto
estrutural e ndo se dobram bruscament. .endo recusados os vergalhdes que apresentarem
angulos vivos. Sempre gque possivel, ¢ @“as.zamento, a cada duas amarracoes, ndo deve exceder

a 35 centimetros
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O didmetro dos estribos ndc deverd ser menor que % do diametro das barras
longitudinais, nem menor que 5,0mm, e seu espacamento deverd ser, no minimo, de acordo
com o item 6.3.2.4 da Norma NBR 6118 (ABNT, 2014).

N&o serd permitida a emenda de vergalhdes nas se¢des de tensdao ou tragdo maxima.

Critérios de medicao:

Os servigos serdo medidos em fungdo do peso expresso em kg (quilogramas).

4.4.3 - FORMA EVi MADEIRA COM UM PARA FUNDAGOES:
As formas devem adaptar-se ~os modelos e dimensdes das pecas da estrutura

projetada, respeitadas as to1er$ncia~; do item 11 da NBR-6118 (ABNT, 2014).

0 seu dimensionamento deve ser feito de modo que ndo possam sofrer deformagoes
prejudiciais, quer sob a agdo dos fatores ambientes, quer sob a carga, especialmente de
concreto fresco, considerando nesta, o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto.

Para as formas de pilares com grande altura (maior que 3,00 m) deve-se deixar parte
de uma das laterais sem o posicionamenio do painel (regido acima de 2,00 m) a fim de permitir
o adensamento da sua parte inferior. A colocagdo do complemento dessa lateral se dara
quando a superficie do concreto estiver proxima de sua base.

Nas pecas de grande vao, deve ser verificada a necessidade de se executar uma contra-
flecha para compensar a deformagdo provecada pelo peso do material introduzido, se ja nado
tiver sido prevista no projeto, de acorrio coin a NBR 6118 (ABNT, 2014).

O escoramento deve ser projetado de modo a nao sofrer, sob a a¢do do seu peso, do
peso da estrutura e das cargas acidzntais que possam atuar durante a execu¢do da obra,
deformacdes prejudiciais a forma da estrutura e que possam causar esforgos no concreto na
fase de endurecimento. As escoras ou poiitaletes com mais de 3 metros de comprimento
devem ser contraventados, salvo se for demonstrada a desnecessidade desta medida, para

evitar flambagem. Somente podem ter ums emenda, a qual ndo deve ser feita no terco meédio
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do seu comprimento. Nestas emendas, os topos das duas pegas devem ser planos e normais ao
eixo comum. Devem ser pregadas cobre-juntas em toda a sua volta.

Devem ser tomadas as precaugbes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura gque suporta o escoramento, pelas cargas por este
transmitidas.

A confeccdo das férmas e do escoramento deve ser feito de modo a haver facilidade
na retirada de seus diversos elementos sznaradamente, se necessario. Para que se possa fazer
essa retirada sem choques, o escoramento deverd ser apoiado sobre cunhas ou outros
dispositivos, apropriados para este fi:n. Cuidados especiais devem ser tomados a fim de evitar-
se 0 consumo exagerado de pregos, pois além exigirem gastos adicionais de mao-de-obra para
a desforma, aumenta o estrago das madeiras.

Antes do lancamento do concreto devem ser conferidas as medidas e as posi¢cdes das
formas, a fim de assegurar que a geometr’a da estrutura corresponda ao projeto, com as
devidas tolerancias, procedendo-se a limpeza do seu interior e a vedagao das juntas, de modo a
evitar a fuga de pasta.

As formas devem ser molhadas até a saturacdo, fazendu-se pequenos furos para o
escoamento da dgua em excesso.

No caso em que as superficies cias fdrmas sejam tratadas com produtos antiaderentes,
destinados a facilitar a desmoldagem, este procedimento deve ser feito antes da colocagdo das
armaduras. Os produtos empregados ndo devem deixar, na superficie do concreto, residuos
que sejam prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou a aplicagdo do
revestimento, principalmente se for concreto aparente. Serdo utilizados sarrafos para fazer o
travamento da forma. Pouco antes da concretagem escovar € molhar as formas no lado
interno.

As formas deverdo ser executadas de modo que as suas dimensdes internas sejam
exatamente iguais as das estruturas de concrzto armado que nelas se vao fundir.

Deverdo ser estangues, para gue nao permitam perda de material.
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As diversas formas e escoramentos deverdo ser construidos de modo a oferecer a
necessaria resisténcia a carga do concreto armado e as sobrecargas eventuais, durante o

periodo da construgdo.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m” (metros quadrados).

4.3 - FUNDACAO PROFUNDA EM BL.OCOS DE CONCRETO ARMADO SOBRE ESTACA

A CONTRATADA deve executar os blocos em atendimento as segdes transversais
indicadas no projeto e as especificagdes dos :nateriais.

O dimensionamento dos blocos deve ser efetuado em atendimento as normas NBR
6122 (ABNT, 2019) e NBR 6118 (ABNT, 2014).

Nas fundacdes devera ser utilizado concreto, Fck= 25 Mpa, devendo obedecer ao
projeto de fundagdes a ser fornecido peiz FISCALIZACAO, e as recomendacdes para a execugao
de concreto armado contidas nestas r.spe«ficagdes.

Apds a locagdo do eixo te bloco no terreno, deverd realizar uma escavacdo de
marcacdo para locagdo das estacas que o bleco ira unificar.

Antes do lancamento da argamassa, verificar as estacas concretadas possui a
superficie de arrasamento da cabega da estaca. deve garantir o embutimento minimo de 10cm
ou estipulado em projeto nos blocos de cornzmento, sendo as cavas e as formas deverdo ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais nocivos ao concreto, tais como
madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

O projeto devera prever, sob todos os elementos de fundacdo diretamente apoiados
no terreno, uma camada de concreto magro de regularizacdo de espessura ndo inferior a 5 cm

para elementos leves e 10 cm para eleri#i:tos de maior peso.
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4.4 - ESTACAS “IN LOCO” TiPO “STRAUSS”
4.4.1 - Especificagdo dos Recursos
Trata-se de estacas moldadas in loco, As estacas em consideragdo devem apresentar

secdo circular, com didmetros variaveis entre 25 cm e 45 cm.

Materiais

A executante deve prever a utilizagdo dos seguintes materiais:
Concreto Concreto com as seguintes caracteristicas: - fck 2 20 MPa;
Consumo de cimento superior a 300 kgf/m?;

Baixo fator a’gua/umento < 0,7, com Aco CA-50 A.

Equipamentos

A executante deve prever a utilizagdo dos seguintes equipamentos:

a) sonda munida de piteira;

b) tubos de revestimento de ago em segmentos com extensdo minima de 2 m,
rosqueados;

¢) guincho mecanico; .

d) pildo metalico;

e) caminhdes betoneira;

f) caminh&es cagamba de apoio.

Execugdo

Na implantagdo das estacas # executante deve atender as profundidades previstas no
projeto. As possiveis alteragdes nas profundidades das estacas somente podem ser processadas
apos autorizagdo prévia por parte da fiscalizagao da obra, ouvido o projetista.

As cabegas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros ate
que se atinja a cota de arrasamento prevista, n3o se admitindo gualquer outra ferramenta para

este servigo. Para tanto, devem ser tornacas as seguintes medidas: O corte do concreto deve
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ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com pequena inclinagao
para cima, em camadas de pequena espessura iniciando da borda em direcdo ao centro da
estaca, as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos. As estacas devem
penetrar no bloco de coroamento peio menos 10 cm, salvo especificagdo de projeto.

Procedimentos Executivos de Carater Especificos O dimensionamento e execugdo das
estacas devem atender as normas NBR 6118 e NBR 6122. De maneira geral as estacas tipo
Strauss ndo podem ser utilizadas em tarrenos com nivel d’agua elevado, face as
impossibilidades construtivas, e forma 4 sarantir-se a qualidade desejdvel.

Evitar-se a ocorréncia de descantinuidades na estaca. Caso se constate a ocorréncia de
dgua no fundo da escavagdo, ndo retirdvei por bombeamento, a executante deve langar
concreto seco para efetuar a obturagdo do furo. Durante a concretagem e apiloamento, devem
ser evitados contatos do pildo com o solo das paredes, de sorte a eliminar-se desabamentos e
mistura do solo com o concreto. Todas as estacas tipo Strauss devem ser armadas com
recobrimento minimo de 3 cm, estribos gue permitam a livre passagem do pildo metalico. As
armaduras longitudinais, de ago CA-50, devem ter bitola minima de 3/8 (+10 mm). Antes da
execucdo dos blocos de coroamento, deve ser efetuada a limpeza da cabeca das estacas. As
estacas que se apresentarem com excesso de concreto em relagdo a cota de arrasamento
devem ser desbastadas com a utilizacdo J2 ronteiros.

Taxa de mobilizagdo de eguipamento p/ estacas Strauss, mobilizacdo de equipe(s) e
equipamento(s) até o local de exec.gdo da obra. un 25.04.22 Estaca Strauss D=25 cm m
25.04.23 Estaca Strauss D=30 cm m 25.04.24 Estaca Strauss D=35 cm m 25.04.25 Estaca Strauss
D=40 ¢cm m 25.04.26 Estaca Strauss D=45 cm m

5 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARNIADO OU SUPERESTRUTURA

O projeto da superestrutura « de seus elementos isolados devera obedecer aos
critérios usuais de Teoria e estabilidade das Estruturas, conisiderando as caracteristicas de
resisténcia e comportamento dos materiais empregados, com vistas ao trabalho das pecas em

regime de servico e com :eguranca adequaca ao estado de ruina.
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Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita
observancia as disposi¢des do projeto estrutural e das normas brasileiras especificas, em suas
edicdes mais recentes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e
minuciosa verificagdo, por parte do CONTRATADO e da FISCALIZACAO, das formas e armaduras,
bem como do exame da correta colocagao de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outra gque,
eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto. Para garantia dc cobrimento minimo preconizado em projeto, sdo
utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia cc concreto das pastilhas deverd ser igual ou superior a do
concreto das pegas as quais serdo incorporadas.

Desta forma, o projeto deverd obedecer as prescri¢des e limitacdes estabelecidas pela
Norma NBR 6118, relativas aos estados limites Ultimos (ruina) e de utilizagdo (fissuracdo nociva
e deformacdes excessivas) referentes aos vdrios tipos de solicitacdo a que o elemento
estrutural, em particular, e a estrutura, em geral, possam se submetidos

O cobrimento de armaduras determina a durabilidade de estruturas de concreto. A
ABNT NBR 6118 (ABNT, 2014) — Projeto de Estruturas de Concreto estabelece cobrimentos
minimos para vigas, pilares e lajes (VER TABFLA). Os valores, que servem de referéncia para os
projetistas, levam em conta quatro c'asses de agressividade ambiental ao qual as estruturas
serdo submetidas ao longo de sua vid: dtil e que variam de I (rural, o menos problemdtico), Il

(urbano), Il (marinho ou industrial} e !V (polos industriais, os mais agressivos).
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Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

' Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| 3
i ] | 1} 1 wve
| Tipo de estrutura co";m:::: ‘?“ ot 1 L
| i Cobrimento nominal
[ mm
: Laje & 20 25 35 45
i Viga/pilar 25 30 40 50
E Concreto armado Elementos. T
‘ estruturais em ] 40 50
contato com o solo ¥
Concreto Laje 25 . 30 40 50
protendido & Viga/pilar SO0 35 45 55

respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Y  Paraaface superiorde lajes & vigas que serzo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
linais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento & acabamento, como pisos de
elevado desempenhio; pisos cer@micos, pises asfélticos e outros, as exigéneias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superiicies expostas a ambientes agressives, come reservalérios, estacdes de tratamento de agua e
©sgoto, condulos de esgoto, canaletas de afluantes e outras obras em ambientes quimica & intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobriientos da classe de agressividade 1V,

9 No trecho dos pilares em contato. cum o oo junto aos elementos de fundagéo, a armadura deve ter
cobrimento nominal 2 45.mm.

r
1 4 Cobrimento nominal da bainha ou dos Tios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
\
|
|
|

b R -

Imaé‘em 1-Tabela de cobrimento minimo

Ndo serdo aceitos por parte da parte da FISCALIZACAO o cobrimento que n3o esteja
especificado em projeto estrutural ou explicitado segundo a tabela 7.2 da NBR 6118 (ABNT,
2014).

Para manter o posicionamento da armadura durante as opera¢des de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, garantindo o cobrimento minimo preconizado no
projeto, deverdo ser utilizados fixadores e espagadores. Estes dispositivos estdo totalmente
envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provecarem manchas ou deterioragdo nas superficies

externas.

5.1 - MATERIAIS:

5.1.1- CIMENTO
O cimento a ser empregado sera o Portland comum ou de outra modalidade caso haja

outra indicacdo. Tal cimento devera atender o disposto na norma da ABNT referente a estes
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casos. A CONTRATANTE podera verificar a integridade do cimento quando da entrega e solicitar
um atestado quanto a sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcio
devidamente embalado e serd armazenado em local protegido e empilhado de modo a nio
comprometer a sua qualidade.

Obedecendo o consumo minirmo de cimento de 333 Kg/m?, por volume concreto, para

atender a resisténcia caracteristica a compressao (fck).

5.1.2 - AGREGADOS
Os agregados serdo aplicados para a obtencgdo de concreto e argamassa de tal modo

que suas caracteristicas possam correspender a sanidade e a resisténcia. O seu armazenamento

sera em silos com piso em material seco resistente e separado por categoria.

5.1.2.1 - AGREGADO MilDO
Areia natural, lavada e sem a presenga de substancias prejudiciais tais como argila,

mateéria organica, etc.

5.1.2.2 - AGREGADO GRAUDC

Pedra britada ou seixo rolado de didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,

devidamente limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas.

5.1.2 - AGUA
Deve ser de aparéncia clara, sern turbidez e ndo deve apresentar em sua composi¢io

oleos, acidos, alcalis, matéria orgénica, etc.
Obedecendo a relagdo de &gua cimento ser menor ou igual 0,6 (a/c<=0,6), para que o

concreto possa atender a resisténcia caracteristica a compresséao (fck).

® O emprego dos tragos, materiais e preparo do concreto em conformidade com o

projeto e especificacdes.

0 concreto armado resulta da introdugdo do ferro na massa do concreto, de modo a

conseguir que cada um destes materiais desempenhe as fun¢des que o calculo lhe atribui. A
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mistura é feita a seco, juntando-se depois dgua em quantidade suficiente (a relacdo ou o fator
agua cimento é de capital importancia na resisténcia dos concretos).

Os agregados, tanto middos quanto gratdos, deverdo obedecer as especificacdes de
projeto quanto as caracteristicas e ensaios. Deve-se usar pedra e areia limpas (sem argila ou
barro), sem materiais organicos (raizes, folhas, gravetos, etc.) e sem grdos que esfarelam
quando apertados entre os dedos.

A dgua usada no amassamento do concreto deve ser limpa e isenta de siltes, sais,
alcalis, acidos, dleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial & mistura. Em
principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a dgua disponivel
possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas andlises fisico-quimicas.

O emprego do concreto deve ter lugar seguidamente a sua preparacdo, sem
interrupcdo, discriminadas abaixo:

® A colocagdo do concreto é feita em camadas horizontais, uma apds outra, com a
presteza necessaria, para que se ligue intimamente, sendo fortemente
comprimido ou vibrado, enquanto estiver fresco.

® A imersdo do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evitar a
diluigdo ou deslavamento.

® N3ao se deve empiegzr qualguer camada antes de ser varrida e extraida a borra
depositada sobre a camada anterior. Cada camada é sempre assentada em
condi¢des de fazer liga com a anterior e, se esta estiver solidificada, deve ser
primeiramente picada, varrida e umedecida antes de receber a nova camada de
concreto.

Qualquer construgdo sobre o concreto, s6 deve comecar depois de verificada sua
solidificacdo, pois, os diversos aglomerades devem ser cuidadosamente medidos ou pesados e
perfeitamente misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer massa pldstica e

homogénea, de cor uniforme, que se adaptem as formas, sem ocasionar a separacdo entre os

elementos.
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Assim deve observada pela CONTRATADA os seguintes fatores:
® Quando a mistura for feita a mao, deve ser sobre o estrado de madeira ou
equivalente, de modo a evitar a agregacao de qualquer material estranho.
® Quando forem usadas Se;‘.oneiras e misturadores mecanicos, a massa so é
considerada em boas <ondi¢des apds certo numero de revolugdes, até que a

consisténcia seja adequada.

A colocagdo nas formas é feita com cuidados necessarios, para ndo deformar, deslocar
a armadura ou danificar as férmas.

No caso de suspensdo do servico, que sé se faz nas partes menos fatigadas da
construcdo, sdo deixadas, antes da pega, amarragdes convenientes, com superficies rugosas
para a continua¢do do trabalho, aplicando-se produtos a base de epdxi para perfeita juncdo
entre o concreto antigo e o novo de acordn com orientagdo dada para a CONTRATADA pela
CONTRATANTE.

Quando for transportado rar gravidade, é indispensavel, que seja novamente
misturado a méo, antes de ser aplicado, pois, devem ser tomados os cuidados necessarios, para
que a massa se mantenha umida, no minimo, durante os sete primeiros dias

E muito importante que a quantidade de dgua da mistura esteja correta. Tanto o
excesso quanto a falta sdo prejudiciais ao concreto: o excesso de dgua diminui a resisténcia,
enquanto a falta deixa o concreto cheic de vazios (brocas ou bicheiras).

A FISCALIZAGAO deverd realizar, entre outras, as seguintes atividades especificas:

) Liberar a execug¢do da concretagem da peca, apds conferir as dimensdes,
alinhamentos, primos, condi¢des de travamento, vedacdo e limpeza das formas, além do
posicionamento e bitolas das armaduras, =leirodutos, passagem de dutos e demais instalacoes.
Tratando-se de uma pe¢a ou componenie Jde uma estrutura de concreto aparente;

® Comprovar gue as cendigdes das formas sdo suficientes para garantir a textura

do concreto indicada no projetc de arquitetura;
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@ Acompanhar a execugdo da concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagdes técnicas sobre o preparo, transporte, langamento, vibragdo, cura e desforma
do concreto.

® Controlar, com o auxilio de !aboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a
qualidade do ago empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessarios a
comprovagao das exigéncias do projete, catalogando e arquivando todos os relatdrios dos
resultados dos ensaios;

® Verificar os prumos nos pontos principais da obra, como por exemplo: cantos
externos, pilares, pogos de elevadores, entre outros;

@ Observar se as juntas de dilatagdo obedecem rigorosamente aos detalhes do
projeto;

2 Solicitar as devidas corregdes nas faces aparentes das pecas, apds a desforma.

@ A conferéncia da locagao dos elementos estruturais;

5.3 - CONTROLE DO CONCRETO

Devem ser moldados, no minima, 3 corpos-de-prova cilindricos de didmetro de 10 cm
e altura de 20 cm para a determinagdo da resisténcia a compressdo simples aos 28 dias de cura,

para cada elemento ou setor concretado.

5.3.1 - CONTROLE DE EXECUCAC

A CONTRATADA deve mente" registro completo da execucdo de cada elemento ou
setor, em duas vias, uma destinada a FISCALIZACAO. Devem constar neste registro os seguintes
elementos:

a) numero, a localiza¢do do bloco e data de execugéo;

b) dimensdes do bloco;

c) cota do terreno no local da exacucdo;

d) nivel d'agua;
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e) caracteristicas dos equipamentos de execugdo;

f) durac@o de qualquer interrupgdo na execugdo e hora em que ela ocorreu;
g) cota final da ponta do bloco;

h) cota do topo dos elementos estruturais;

j) desaprumo e desvio de locagao;

k) anormalidade de execucao;

Sempre que houver dulvidzs scbre um bloco, a FISCALIZACAO deve exigir a
comprovacdo de seu comportaments Se essa comprovagdo ndo for julgada suficiente e,
dependendo da natureza da divida, o bloco deve ser substituido, ou ap6s seu comportamento
comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter onus para o
CONTRATANTE.

Deve ser constante a compara¢do dos comprimentos encontrados na obra com os
previstos em projeto.

O elemento de concreto é aceito se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a
compressdo simples, determinada conforme NBR 12655 (ABNT, 2022), igual ou superior a 25
MPA, ou a especificada em projeto.

A execucdo dos concretos dever? obedecer rigorosamente as especificagdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclisiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia

e a estabilidade de qualquer parte d= 2strutura executada com esses concretos.

5.4 - Preparo do concreto:

Quer a dosagem para o preparo do concreto na obra, quer a encomenda e o
fornecimento do concreto pré-misturado, devera ter por base a resisténcia caracteristica do
concreto (fck =25 Mpa).

O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em pequenos
volumes ou em locais de pequena importancia, deve ser realizado sobre um estrado ou

superficie plana impermeavel e resistente. Mistura-se primeiro a seco os agregados e o cimento
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de maneira a obter-se cor uniforme. Em seguida, adiciona-se, aos poucos, a dgua necessaria,
prosseguindo-se a mistura até conseguir-se urna massa de aspecto homogéneo.

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgdo, 0 tempo
necessario para permitir a homogeneizacio da mistura de todos os elementos, inclusive
eventuais aditivos. A duragdo necessa: i3 a: menta com o volume da magada e, sera tanto maior
guanto mais seco for o concreto. O iempo minimo de amassamento, em segundos, sera o
produto da raiz quadrada do didmetro da betoneira (em metros) por 120, 60 e 30, conforme
seja seu eixo, inclinado, horizontal e vertical, respectivamente.

Segundo L'HERMITE (s.d.) o concreto deve ser confeccionado da seguinte forma:

® Colocar uma parte dos agregados graudos e uma parte de agua; depois, fazer
rodar a betoneira, para limpé-la da mistura anterior.
@® Adicionar o cimento, o restante da agua, a areia e fazer girar a betoneira.

@ Acrescentar o restante dos agregados graudos, na ordem crescente de diametro.

5.4.1 - Dosagem
A dosagem do concreto serd exuerimental e tera por fim estabelecer o traco para que

este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta tltima pela consisténcia.
A dosagem experimenial poderd ser feita por gualquer método baseado na correlacdo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:
® A Relacdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das

peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.

5.4.2 - Testes de Resisténcia e Adensamento do concreto

A resisténcia do concreto entregue e aplicado na obra deve ser aferido por testes em
corpos de prova. Para tanto, a usina deva cofetar corpos de prova de cada caminhdo entregue.
A usina so pode ser responsabilizaca p<ia qualidade do concreto assim que este saiu do
caminhdo, cabendo ao responsavel pela obra fazer o controle da qualidade do concreto

efetivamente aplicado nas formas. Isto porque é possive! receber um otimo concreto na porta
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do canteiro mas que resulte em um péssimo concreto quando posto nas formas, por deficiéncia

durante o transporte, langamento ou cura. Aconselha-se controlar a qualidade do concreto nas

formas, moldando corpos de prova do concreto efetivamente langado nelas que deve receber o

mesmo tratamento, em termos de cura, que as pegas moldadas com ele.

Devera ser realizado teste de abatimento (slump test), que consiste em: expressar a

trabalhabilidade do concreto através de urn Unico parametro: abatimento. Para que cumpra

este importante papel, deve-se executa-lo corretamente:

Colete a amostra de concreto depois de descarregar 0,5 m® de concreto do
caminhdc e em volume aproximado de 30 litros;

Coloque o cone sobreuniformemente distribuidos em cada camada;

Adense a camada junto e‘nlbase, de forma que a haste de socamento penetre em
toda a espessura. Mo adensamento das camadas restantes, a haste deve
penetrar até ser atingida a carada inferior adjacente;

Ap6s a compactagdo da ultima camada, retire o excesso de concreto e alise a
superficie com uma régua metélica;

Retire o cone icando-o com cuicado na diregdo vertical;

Coloque a haste sobre o cone invertido e meca a distancia entre a parte inferior
da haste e o ponto médio do concreto, expressando o resultado em milimetros.
O acerto da dgua no caminh3o-betoneira deve ser efetuado de maneira a corrigir
o abatimento de todo o volume transportado, garantindo-se a homogeneidade
da mistura logo apds a adi¢do de dgua complementar. O concreto deve ser

agitado na velocidade d= mistura, durante pelo menos 60 segundos.

Devera ser efetuado o ensaio de abatimento do tronco de cone, utilizando-o como um

instrumento de recebimento do concreto.

N3o adicione dgua apds o inicio da concretagem. Isto altera as propriedades do

concreto e anula as garantias estabelecidas em contrato.
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Depois do concreto ser aceito por meio do ensaio de abatimento, deve-se coletar uma
amostra que seja representativa para o ensaio de resisténcia que também deve seguir as
especificacdes das normas brasiieiras:

® Nao é permitido retirar an:ostras, tanto no principio quanto no final da descarga
da betoneira;
® A amostra deve ser colhida no terco médio do caminhio-betoneira;
® A coleta deve ser feita cortzndo-se o fluxo de descarga do concreto, utilizando-
Se para isso um recipiente ¢t carrinho de mao;
® Deve-se retirar uma gu.ntidade suficiente, 50% maior que o volume necessdrio,
e nunca menor que 20 litros.
Em seguida, a amostra deve ser homogeneizada para assegurar sua uniformidade.
A moldagem deve respeitar as seguintes orientagdes:
® Nos corpos de prova (100 mm x 200 mm) sdo aplicados 12 golpes em cada
camada, totalizando dues camadas iguais e sucessivas. Nos corpos de prova (150
mm x 300 mm) sdo apiicados 25 golpes em cada camada, com a haste,
totalizando trés camadas iguais e sucessivas. Estes golpes sdo aplicados da
maneira mais uniforme possivel,
® Deixe o0s corpos-de-provs nos moldes, sem sofrer perturbacbes e em
temperatura ambiente por 24 horas;
® Apos este perfodc devern-se identificar os corpos-de-prova e transferi-los para o

laboratdrio, onde serdo rompidos para atestar sua resisténcia.
A CONTRATADA deverd primar pela rastreabilidade do concreto ensaiado em relacdo

ao seu lancamento na obra, cuidando de registrar nas plantas estruturais os locais

correspondentes aos ensaios.

5.4.3 - Transporte:
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O concreto deve ser transportado do local do amassamento para o de lancamento, de
forma a ndo acarretar desagregacdo ou segregacdo de seus elementos ou perda sensivel de
qualquer deles por vazamento ou evaporagdo.

Quando da ocorréncia eventual de segregagdo (separacdo dos agregados graldos da
argamassa), o concreto contido na “gerica" ou no carrinho de mao deve ser adequadamente re-
misturado, com o auxilio de uma p3, antes do lancamento nos elementos estruturais.

No caso de transporte por sombas, o didmetro interno do tubo deve ser, no minimo,
trés vezes maior que o diametro maximo do agregado graudo.

O sistema de transporte deve, sempre que possivel, permitir o langamento direto nas
formas, evitando-se transporte intermediario e, se este for necessdrio, no manuseio do

concreto devem ser tomadas precaugdes para evitar a segregacio.

5.4.4 - Langcamento:

O concreto deve ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido entre o
fim deste e o do langamento, um intervalo cuperior a 1 (uma) hora. Se for utilizada a agitacdo
mecanica, este prazo sera contado a pardr do fim desta. Com o uso de retardadores de pega, o
prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo utilizado. Em
nenhuma hipotese se fara langamento apds o inicio de pega.

Para evitar deformagdes e deslocamentos nas armaduras das lajes, podem-se utilizar
plataformas do tipo modvel, construidas em madeira, que tém a caracteristica de ficarem
apoiadas diretamente na forma, atrave’sl de suportes. Estas plataformas devem ser
dimensionadas para resistirem aos esforgos atuantes (operarios, "gericas", carrinhos) e ter
dimensGes compativeis com a armadura. Com o avanco das frentes de concretagem as
plataformas devem ser retiradas do local e transportadas para fora da laje. Este tipo de
plataforma também pode ser utilizado para apeio da tubulagdo rigida, pertencente a bomba de

concreto.

5.4.6 - Adensamento:
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Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado, continua e energicamente, com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O
adensamento deve ser cuidadoso para gue o concreto preencha todos os recantos da forma.
Devem ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao se formem ninhos ou haja
segregacao dos materiais. A vibra¢do da armadura deve ser evitada para que ndo se forme
vazios ao seu redor, com prejuizo da sua aderéncia ao concreto.

No adensamento manual, as camadas de concreto ndo devem exceder a 20 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada deverd ser
aproximadamente igual a 3/4 do compriunento da agulha, que deve ser introduzida no concreto
na posigao vertical ou levemente inclinada {angulo menor que 30 graus).

A velocidade de introducdo para os concretos plasticos deve ser agquela em que o
vibrador penetre livremente, somente com a agdo do seu peso préprio. Para misturas mais
secas € necessaria ajuda do operador. A sua retirada deve ser realizada de modo lento, a fim de
permitir que o local onde estava posicionado se feche naturalmente. Para terminar a vibracao,
deve-se esperar que as bolhas de zr que saem do concreto diminuam de intensidade,
resultando uma superficie brilhante (espelhada), ao redor da agulha vibrante. Deve-se evitar o
uso de vibradores de imersdo para desmontar grandes massas de concreto, langadas num

mesmo local.

5.4.7 - Junta de concretagem:

Quando o langamento do concreto for interrompido, formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao se reiniciar o
langcamento, a suficiente ligagéo do concrete, ja endurecido, com o do novo trecho. Antes de se
reiniciar o langamento, deve ser removita = nata e feita a limpeza da superficie da junta.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, o langamento do concreto deve ser
interrompido no plano de ligagdo do pilar, com a face inferior da viga ou da laje. As juntas

devem ser localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento.
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5.4.8 - Cura:

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como: mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
agente quimico, bem como choques e vibracdes de intensidade que possam produzir fissuracdo
na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apds
0 lancamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza do cimento o
exigir, pode ser feita mantendo-se umedecida a superficie, ou protegendo-a com uma
superficie impermeadvel,

A retirada das férmas e do escoramento somente pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e néo
conduzindo a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista a maior probabilidade desse fendmeno.

Se ndo for demonstrado atendimento das condices acima e ndo tendo usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a retirada das férmas e
do escoramento ndo se deve dar antes dos seguintes prazos:

® Faces laterais: 3 dias;
® Faces inferiores deixancu-se as escoras: 14 dias;

® Faces inferiores, sem escoras: 21 dias.

A retirada do escoramento e das férmas deve ser efetuada sem choques e obedecer a

um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

5.4.5 - Desforma de estruturas:

A retirada das formas devera ser feita com cuidado necessario, a fim de evitar choques
que comprometam as pegas concretadas, pdr meio de esforcos puramente estéticos e somente
depois que o concreto tenha adquiride rasisténcia para suportar, sem inconvenientes, os
esforgos aos quais é submetido., s6 nodenrdo ocorrer com autoriza¢io da FISCALIZACAO.

Fixam-se os seguintes periodos para retirada das formas e escoramentos:




Governo do Estado do Para
Sezretaria de Estado de Educagdo
‘ecretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Pianejamento e Obras - DPLO

3 dias completos, para as tdbuas laterais das colunas, pilares e vigas;
8 dias completos para as laies;
28 dias completos, para =s =scoras das vigas e lajes de grandes vdos;

Uma vez retirada dos 5~us lugares, as escoras n3o devem ser repostas;

Ndo € permitida a colocagdo de cargas sobre as pecas recentemente

concretadas;

® O escoramento ndo deve transmitir as cargas diretamente ao terreno e sim por
intermédio de um pranchdo ou tdbuas de boas condicbes e devem ser mantidas
em posi¢des convenientes;

® As férmas, para as pegas de grandes vios devemn ter contra-flexa tal que, depois
de sua retirada, tomem as pecas, a posi¢io projetada;

® Devem ser adotados pela CONTRATADA, pds-execucdo da estrutura, cuidados
para que ndo se tenha per<i e durabilidade por corrosdo da armadura;

® Evitar escorriments de Zgua pluvial pelo concreto, através da execucdao de
pingadeiras ou outras protegdes adequadas;

® Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato
permanente com agua;

® Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118:2014

para evitar processos corrosivos.

Observacdo: A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral

responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

Critérios de medicio

Os servigos serdo medidos =m funcdo da drea, expresso em m? (metros guadrados).

5.5 -ARMACAO DA ESTRUTURA:
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Os ferros utilizados nas arnaduras serdo CA-50 ou CA-60 conforme projeto estrutural.
A armadura deve ser colocada no interior das férmas de modo que durante o lancamento do
concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se inalteradas as distancias
das barras entre si e das faces internas das férmas. Permite-se, para isso, o uso de arame e de
tarugos de aco ou de tacos de concreto ou argamassa (afastadores). Nunca, porém, serd
admitido o emprego de calcos de z¢o em concreto aparente ou em situacdes cujo
recobrimento, depois de iangado o concreto, tenha espessura menor que o prescrito na NBR
6118 (ABNT, 2014). Podem ser utilizados afastadores confeccionados na propria obra,
utilizando-se uma argamassa com a relagdc cimento/materiais secos na mesma proporgédo que
a do concreto. Para concreto aparente, estes afastadores devem ter uma area minima de
contato com a forma e, consequentemente, depois de desformada, da estrutura com o meio
externo. 7

Antes e durante o langamento do concreto, cuidados especiais devem ser tomadas
pelos operédrios, a fim de ndo haver deslocamento das armaduras, principalmente as negativas.

A armadura devera ter sua segdo transversal limitada aos valores indicados na Norma
NBR 6118 (ABNT, 2014). Quando for necessaria a defasagem de emendas da armadura para
atender aos limites da Norma, as barras ndo deverdo ter comprimento acima da parte
concretada maior do que 200m.

O espagamento das barras da armadura devera obedecer a Norma NBR 6118 (ABNT,
2014).

A prote¢do contra a flambagein das barras deverd requerer cuidados especiais no
detalhamento dos estribos, de ronformidade com o item 18.2.4 da Norma NBR 6118 (ABNT,
2014). Nos casos eventuais de emendas da armadura em regides ndo prdximas a vigas e lajes,
deverdo ser previstos estribos adicionais em todo o comprimento de transpasse.

SO sera permitido o engarrafamento das barras da armadura com inclinagdo de 1:5
(um na horizontal e cinco na vertical) ou menos, a fim de evitar mudangas abruptas na

armac3o. A zona do engarrafamento deverd ter estribos adicionais compativeis com as

armacoes.
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Na Ligagdo com a Superestrutura ndo serd admitida a inexisténcia de armadura na
ligacdo com a superestrutura, exceto nos casos em que o esquema estrutural preveja a
utilizagdo de articulagcdes ou apoios es;neciais, convenientemente dimensionados para garantir
o comportamento estrutural previsto.

Quando a ligagdo entre super e infraestrutura for continua, isto é, sem elementos
intermedidrios que constituam a excecdo acima, as barras de armadura do pilar deverdo
prolongar-se até a extremidade inferior :iz sapata ou bloco de coroamento, de forma a evitar
juntas construtivas sem armadura, passiveis de se constituirem em zonas enfraquecidas nas
solicitagOes de flexdo.

As Ferragens negativas tem como fungdo fazer a ligagdo entre lajes e vigas
proporcionando rigidez e monoliticidade ao conjunto dos elementos estruturais. Serve também
para combater as fissuras, evitando assim sua oxidagdo, que leva a processos de corrosao.

Seu posicionamento correto é na face superior da laje, respeitando-se logicamente o
cobrimento minimo especificado pela norma NBR 6118 (ABNT, 2014), e também deve ser
colocado sobre as nervuras, e ndo sobre o elemento de enchimento.

F ERRO NEGATIVD DE CONTINUIDADE

T ——

Imagem 2-Posicao da ferragem negativa

As ferragem de distribui¢do sdo colocadas no sentido contrdrio das vigas a cada 30 ¢cm

de espagamento utilizando ferragem CA-60 com didmetro de 5.0 mm ou conforme o projeto.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fungao do peso expresso em kg (quilogramas).

5.6 —Escoramento Metalico:
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Devera obedecer as especificagées da NBR 6118 (ABNT, 2014), sendo que nenhuma
peca devera ser concretada sem que haja liberagdo pela FISCALIZACAO. O Escoramento deverd
ser feito em estruturas tubulares de aco e as lajes de pisos inferiores deverdo permanecer com
escoramento parcial enquanto houver cnncretagens e suas respectivas curas dos porticos e
lajes ndo atingirem a capacidade nominal.

O escoramento metalico t2m a fungdo suportar as cargas durante o preparo das
formas, a concretagem e cura das estruturas de concreto. O espagamento das escoras
metalicas de vigas e lajes ndo devem ser superior a 1,50m. O sistema utilizado serdo de escoras
simples, feitas com tubos em forma de flauta, furados para o ajuste grosso de altura. O ajuste
fino nesses casos é feito por rosqueamentao.

As escoras metalicas devem ter altura até 4,00m com capacidade de carga até 1.500kg;
Os escoramentos s6 serdo aprovados para concretagens apos vistoria da FISCALIZACAO e
liberacdo. Sdo leves, resistentes e oferecem o apoio ideal as formas, além de permitirem um
nivelamento adequado e preciso da esirutura de concreto, posicionando corretamente as
formas por meio de seu duplo sistemu de ajuste: o telescopico, graduado a cada 15cm, € o
milimétrico, por meio de rosca.

® Durante a execugdoc de montagem, deve-se:
Evitar cargas excéntrica nos suportes;
Reescorar as lajes de apoio do cimbramento;
A estrutura ndo podera receber esforcos horizontais;
0 escoramento deve estar apeiado em base firme;
Usar pranchdes para melhor distribuicdo de cargas;
Nunca utilizar equipamento danificado, nem alterar o projeto;
O escoramento vertical deve estar a prumo e alinhado;
Todo o carregamento das tortes devera ser feito através dos postes;

Os quadros ndo podem rec:oer carga nas travessas;

Diante de qualquer cificuldade ou necessidade de alteracdo de projeto, deve-se

consultar a FISCALIZAGAO.
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® £ de responsabilidade da CONTRATADA todo o madeiramento e controle do
solo;

® Apoiar corretamente as guias nos suportes e encunha-las para evitar
deslocamentos Iateréis;
Antes da concretagem solicitar liberagdo do escoramento pela FISCALIZACAO;
Os fundos das formas das vigas deverdo ser estruturais para suportar os vaos
especificados no projeto;

® Ajustar o topo e a base do equipamento, ndo permitindo que possiveis folgas
alterem a distribuicdo das cargas;

® As torres e escoras devem ser montadas seguindo exatamente as medidas
cotadas no projeto de escoramento;

® Para montagem verifique {ocis os niveis, principalmente o nivel a ser escorado e

o de apoio do escoramen.o.

5.6 - ACESSORIOS PARA ESCORAS METALICAS

5.6.1 -Suporte “U” fixo
Permite a rapida montagem e encaixe no topo das escoras metalicas, tanto das vigas

de ago, quanto nas vigas de aluminio e de pecas de madeira, distribuindo corretamente a carga

imposta pela estrutura de concreto ao escoramento metilico.

5.6.2 -SUPORTE “T”
Acessorio utilizado para o escoramento diretamente no painel de fundo de vigas.

Encaixa-se diretamente na parie superior das e@scoras metalicas, permitindo um maior apoio. E
ideal para escoramento das vigas interrias e periféricas, agilizando a tarefa de montagem e do

apoio das formas.

5.6.3- SAPATA FIXA
Utilizada no topo das escoras metalicas, € aplicada no reescoramento da estrutura

quando ndo se faz necessério o posicionamento de perfil no topo para a distribuicdo de carga.
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Isso torna mais simples e econdmicz 4 solugdo e assegura um reescoramento seguro nas fases

posteriores de evolugdo da obra.

5.6.4 -TRIPE
Atendendo as exigéncias da NBR 15G96 (ABNT, 2009), o tripé deve ser utilizado para

conter esforgos horizontais nas Escoras Pontuais. Sua fungdo € elevar a estabilidade das escoras
metalicas na montagem do escoramento vertical, de modo que o servico possa ser
corretamente executado por apenas uma pessoa, de maneira simples, agil e segura.

Deve ser utilizado também nos pontos de transpasse das vigas principais, o tripé
confere ao conjunto de escoras metdlicas 2 reguranga necessaria durante a montagem.

A chegada dos escoramentos r-o canteiro deve ser acompanhada de perto para
conferéncia do estado de conservacdc das escoras e das soldas. Além das quantidades de
pecas, que deve verificar se o tubo das escoras, os quadros metalicos, as roscas, as sapatas e os
forcados ndo foram amassados no transporte.

0 armazenamento no canteiro deve ser feito em local fechado, com acesso controlado

para evitar furtos.

Critérios de medicdo:

Os servigos serdo medidos em fungdo do volume, expresso em m?* (metros cubicos).

5.7 - VERGA E CONTRAVERGA iM0OLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS
COM ATE 1,5 M DE VAO

Conforme indicado em Projeto e Planilha Orgamentdria, sera feita execugdo de vergas
em concreto armado moldada in loco, fck = 25Mpa, para portas com até 1,5m de vdo,
obedecerd o tamanho da largura da alvenaiia e altura de 20cm, tendo a montagem de forma
com madeira branca, desforma e armacao de ago barras longitudinais ¢ 6,3mm (CA-50) e barra
transversal ¢ 5,0mm (CA-60) espagada: 3 cada 18cm para concreto. Caso vdo seja maior que

2,50m a altura de 30cm, tendo a montagem de forma com madeira branca, desforma e
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armagdo de aco barras longitudinais ¢ 8,0mm (CA-50) e barra transversal ¢ 5,0mm (CA-60)
espacadas a cada 16cm para concreto. Devendo obedecer ao Projeto estrutural, e as

recomendacOes para a execugao de concreto armado contidas nesta especificacdo.

Critérios de medicdo e pagamento:
A medicao sera feita pelo volume de concreto langado no local, expressos em metro

linear.

5.8 - ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO PARA EFEITO DECORATIVOS
PERGOLADOS, TOTENS, PILARES, DIAFRAGMA, MARQUISES, CALHA, RUFO, PERCINTA E etc.

Conforme indicado em Projeto e Planilha Orgamentaria, sera feita execucdo de
elementos estruturais em concreto armadc moldada “in Joco”, fck = 25MPa, para atender
projeto arguitetdnico.

Os elementos complementares serdo detalhados e apresentados em projeto pela
FISCALIZAGAO, devendo obedecer ao Projetu estrutural, e as recomendacdes para a execugao
de concreto armado coritidas nesta especificacio.

Caso ndo apresente deverdo ser adotados para os elementos verticais ou
perpendicular a linha do horizonte d¢ ter-2no (pilarestes, diafragma, TOTENS e etc.), obedecera
os tamanhos da largura da alvenariz su do projeto arquitetdnico, tendo a montagem de forma
com madeira branca, desforma e armag¢ao de aco barras longitudinais ¢ 6,3mm (CA-50) e barra
transversal @ 5,0mm (CA-60) espagadas a cada 18cm para concreto. Caso vdo seja maior que
2,50m a altura de 30cm, tendo a montagem de forma com madeira branca, desforma e
armacdo de aco barras longitudinais ¢ £,0mm (CA-50) e barra transversal ¢ 5,0mm (CA-60)
espacadas a cada 16cm para cornicreio. Devendo obedecer ao Projeto estrutural, e as

recomendagOes para 3 execugdo de concreto armado contidas nesta especificacéo.
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Quanto o langamento do concrete for interrompido, formando-se uma junta de
concretagem, devem ser tomadas as precau¢des necessarias para garantir, ao se reiniciar o
lancamento, a suficiente liga¢do do concreto, ia endurecido, com o do novo trecho. Antes de se
reiniciar o langamentao, deve ser removida a nata e feita a limpeza da superficie da junta, e fazer
uma escarificagdo do concreto antigo cu utilizagdo de resina colante.

Ao realizar a concretagem junto ac elemento estrutural que possui apoio ou unido
para solidariza a edificacdo para que tenha

Enquanto nao atingir endurecimento satisfatdrio, o concreto deve ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como: mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
agente quimico, bem como choques e vibracdes de intensidade que possam produzir fissuragao
na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 primeiros dias apos
o lancamento do concreto, aumentando-se este minimo quando a natureza do cimento o
exigir, pode ser feita mantendo-se umesecida a superficie, ou protegendo-a com uma
superficie impermeavel. |

A retirada das formas e do escoramento somente pode ser feita quando o concreto
estiver suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e ndo
conduzindo a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista a maior probabilidade desse fendmeno.

Se nio for demonstrado atendimento das condigBes acima e ndo tendo usado cimento
de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o seu endurecimento, a retirada das formas e
do escoramento ndo se deve dar antes dns seguintes prazos:

@ Faces laterais: 3 dias;
® Faces inferiores deixando-se as escoras: 14 dias;

® Faces infericres, sem escoras’ 21 dias.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos «:1 fungdce do volume expresso em m?* (metros cubicos).
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5.9 - REFORCO OU INCLUSAO FF ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Quando houver alteragdo o inclusdo de elementos estruturais para atender projeto
arquitetonico ou identificar necessidade de intervengdo na estrutura da edificacdo existente, é
apresentado em projeto pela FISCALIZACAO.

Serd executado conforme especificagdo em projeto, onde a ligacio de elementos
novos com o existente, se dara através de ligagdo quimica bicomponente através de resina
epoxidica, sendo a regido existente sofrera escarificacdo ou remocdo do comprimento até
atingir a armacao existente.

Caso tenha dificuldade de concretagem com fck concreto armado moldada “in loco”,
Fck=25MPa, devera utilizagdo de graute cori Fck=30MPa,

Os furos de chumbamento de'em obedecer a distancia de cinco vezes (5x) o didmetro
(¢) da bitola da face externa do elemerto estrutural especificada em projeto e a distancia entre

furos e de dez vezes (10x) o diametre () da bitola.
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imagem de procedimento de chumbamento

Critérios de medicdo:

Os servicos serdao medidos em funcdc do volume expresso em m? (metros cubicos).

EQUIPAMENTOS E FERRAIVIEIZNTAS
Fica a cargo do construtor @ mobilizagdo de todos os equipamentos e ferramentas

necessarios para a execugao dos servigos.

6 — COBERTURA

6.1 — Estrutura Metalica:
Na execucdo dos servicos os trabalhadores deverdo estar munidos dos EPI's

necessarios, sendo que 0s cintos de seguranga trava-quedas deverdo estar acoplados, atraves

de cordas, a tercas ou ganchos vinculados a estrutura;
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Antes do inicio dos servicos de colocagdo das telhas devem ser conferidas as
disposicdes de tesouras, meia-tesouras, tercgas, elementos de contraventamento e outros. Deve
ainda ser verificado o distanciamento entre tercas, de forma a se atender ao recobrimento
transversal especificado no projeto e/ou ~n recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante
das telhas;

A colocagdo deve ser feite por fiadas, com as telhas sempre alinhadas na horizontal
(fiadas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as
dguas opostas montadas simultaneamente no sentido contrario ao vento predominante (telhas
a barlavento recobrem telhas a sotavento);

Fixar as telhas em quatro pontos alinhados, sempre na onda alta da telha, utilizando
parafuso autoperfurante (terca em perfil metélico) ou haste reta com gancho em ferro
galvanizado (terca em madeira);

Na fixagdo com parafusos ou hastes com rosca ndo deve ser dado aperto excessivo,
que venha a amassar a teiha metalica.

A estrutura metdlica da cober.ra o prédio sera executada de acordo com a planta de
implantagdo da cobertura (projeto de astrutura metalica). As partes da referida estrutura nédo
elucidadas em planta deverdo ser resolvidas pela PROJETISTA, apds a consulta a FISCALIZACAO.

A estrutura metdlica em ago sera apoiada sobre a estrutura de concreto e estrutura
metalica e terd dimensdes compativeis com as cargas aplicadas (conforme projeto de estrutura
metalica), detalhes de ligagdo serdo realizados por chumbamento de chapas metalicas,
conforme projeto.

Apds o corte as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas para permitir
o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas, na execucdo parafusada deverao
ser colocados parafuscs provisdrios para manter a posigdo relativa das pecas estruturais antes
de sua fixacdo definitiva.

Preparacdo da estrutura metualica ao tratamento de reparo da superficie metalica
conforme previsto em projeto (impeza mecanica - St3). Da mesma forma, estabelece que os

perfis ndo possuam niveis de oxidagao.
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Apos a fabricacdo as superficies deverdo ser limpas e pintadas (anticorrosiva) na cor
CINZA PLATINA.

Aplicagdo de duas demdo de tinta epdxi mastic curado com poliamida sendo a 12
demdo pigmentada com aluminio e 22 demao na cor do acabamento final (tipo oxibar e/ou
sumastic). com espessura de pelicula seca total aplicada de 240 mc.

Os perfis em medidas em milimetros, sendo conferir cotas no local da execucao antes

da fabricagdo e montagem das pecas metalicas

A execucdo de qualquer parte da estrutura da cobertura implicara na total

responsabilidade da CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m? (metros quadrados).

6.2 — Cobertura em telha termoacustica PUR ou PIR e=50mm, incluindo acessdrios de

fixacdo, cumeeira e acabamentos:

A cobertura sera executada seguindo o recobrimento e inclinagdo determinados em
Projeto, com telhas termoacusticas trapezoidal, tipo telha/filme, com uma folha de aco pré-
pintado na cor cinza claro e nucleo isolante em PUR (Poliuretano) ou PIR (Poliisocianurato),
e=50mm, e filme de protecdo inferior, incivindo massa de vedacdo e acessorios de fixacdo e
acabamentos para telha termoacusticas. devendo seu assentamento e fixagdo serem efetuados
de acordo com as recomendagées técricas do fabricante.

As cumeeiras serdo do tipo adequado as telhas e fixadas conforme as especificagbes
técnicas do fabricante.

Nas bordas frontais e laterais deverdo ser colocadas as pecas de acabamento do tipo

pingadeira e acabamento lateral, a fim de proteger o nicleo isolante.
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Devera ser verificado no projeto quais locais receberdo esse tipo de telha.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela area de cobertura efetiva, expressa em m? (metro quadrado).

6.3 — Cobertura em telha metdlica e=0,5mm, incluindo acessérios de fixacao,
cumeeira e acabamentos:

A cobertura serda executada seguindc o recobrimento e inclinacdo determinados em
projeto, com telhas metalicas em chapa galvanizada e=0,5mm, incluindo massa de vedagdo e
acessorios para fixacdo para telha metdlica, devendo sua fixagdo e assentamento serem
efetuados de acordo com as recomendagdes técnicas.

As cumeeiras serdo do tipo adequado para as telhas e fixadas conforme especificagdes
técnicas do fabricante.

Devera ser verificado no projeto quais locais receberdo esse tipo de telha.

Critérios de medicdo e pagamen'o:

Pela area de cobertura efetiva, expressa em m? (metros quadrados).

Obs.: Para efeito de custos e me:iciw foi considerada a drea de projecdo da cobertura,
devendo os custos decorrentes das ir.cl:nzgdes serem considerados na composicdo de pregos
unitarios.

Execucdao a qualquer aitu'ra considerando-se todos os custos inerentes, tais como
transporte vertical dos materiais, andaimes, equipamentos de seguranca, perdas de transporte,
manuseio e outros.

6.4 - Cumeeira
As cumeeiras, serdo do tipo anegquado para as telhas, fixadas, também conforme

prescricoes técnicas do fabricante.
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Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea de cobertura efetiva, expressa em m?,

6.5 - Rufo metalico
Quando houver indicadeo na planta de tobertura, serd em chapa de aco galvanizado n2 24,

corte de 25 cm, incluso transporte vertical. AF 07/2019.

Critérios de medigdo e pagamento:

Pelo comprimento nos locais indicados na cobertura , expressa em metro linear.
6.6 - Rufo em concreto
Quando houver indicado na planta de rcbertura, serda em concreto, na largura e comprimento

indicados em projeto, com espessura de 4cm.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pelo volume de concreto, expresso em mz2tro cubico.

7 -PAREDES E VEDACOES:

7.1 -Alvenaria de Tijolo:

As paredes em alvenaria de tijolo serdo erguidas a cutelo nas paredes internas e
externas, com tijolo ceramico de 06 furos, assentados com argamassa no traco 1:4 (cimento e
areia), obedecendo as dimensdes e alinhamento indicados no projeto arquitetonico.

O tijolo deverd ser assentado formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e
aprumado. A espessura das juntas devera ser no maximo de 1,5 cm, ficando regularmente
colocadas em linha horizontais continuas e verticais descontinuas.

Deverdo ser coiocados tacos de madeira de lei com 2,50 cm de espessura, previamente

imunizadas, para fixagdo posterior das esi'adrias de madeira.
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Para evitar trincas nos cantos inferiores dos véos de janelas e das portas, deverdo ser
usadas vergas e contravergas de concreto armado de tamanhos iguais, convenientemente

dimensionadas com o minimo de 20 cm ¢z apoio para cada lado.

OBS.:As paredes de vedacdo sem fungdo estrutural serdo encunhadas nas vigas, com
tijolos dispostos obliquamente. Esse respaldo so podera ser executado depois de decorridos

pelo menos 08 (oito) dias apds a execugdo de cada pano de parede.

Antes da execu¢do do revestimente devera ser feito o encaligamento com argamassa
1:6 (cimento e areia), nos vazios existentes entre a alvenaria e os elementos de concreto que
contornam a parede.

As reentrancias, maiores que 40 mm, deverdo ser preenchidas com cacos de tijolo e
argamassa 1:4. As alvenarias racém-concluidas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas. Ndo
serd permitido o uso de tijolos com os furos voltados no sentido da espessura das paredes.
Lateralmente, junto aos pilares, a5 alvenarias serdo amarradas com ferro de espera
previamente fincadas.

Recomenda-se que o cunhamento (fechamento / aperto) da alvenaria seja executado
uma semana apGs o assentamento dos tijolos, pois, durante a cura da argamassa, ocorre uma
pequena redugdo em suas dimensdes. O fechamento / aperto da alvenaria é feito com tijolos
comuns assentados em pé, um pouco inclinados, firmando um bom cunhamento da parede
contra a viga ou laje. Deve-se comecar a execucdo das paredes pelos cantos, assentando-se 0s
blocos em amarragdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fada deve ser

verificado.
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Imagem 3- Cunhamento de alvenaria

O projeto arguitetonico deterriii;ara se cada parede sera de 1/2 tijolo, 1 tijolo ou ate
maior. Seja como for, o servico sermpie ¢ iniciado pelos cantos principais, devidamente
posicionados pelo mestre de obras yue usara para isto o gabarito da obra, para paredes no
térreo, ou a planta estrutural junto com a de arquitetura, para obras que tenham um ou mais
pavimentos.

Feita esta localizacdo das paredes no plano horizontal, resta fazer a localizagdo das
fiadas no plano vertical, o que devera ser islanejado com precisdo.

Deve-se prever quantas fiadas serdo necessarias para alcangar a altura do respaldo
das paredes evitando recortes no final destas. O levantamento da parede nao sera aceito pela
FISCALIZACAO de forma desordenado, pela possibilidade do mal acabamento e diminuicdo da
resisténcia.

Deve-se realizar a marcagdo d= rarede, usando o cantilhdo devidamente alinhado e
aprumado. Com isto, deve-se iniciar ¢ ievantamento da parede, sempre pelos cantos e inserir
algumas fiadas de um lado e do outrc e esticando a linha entre os dois lados e preenchendo o
meio com uma fiada completa de tijolos, mantendo as devidas amarragdes

Esta sequéncia deve ser seguida até o final, ou seja, até chegar ao respaldo da parede.
Meste ponto, a parede estara perfeitamente nivelada, no prumo e na altura correta. Este

procedimento vai se repetindo ao longe de sudas as paredes do mesmo pavimento.
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irm=agem 4-Uso do cantilhdo

A amarracdo é o procedimento que permite amarrar as paredes entre si, para que elas
trabalhem em conjunto e deixem a estrutura mais estavel e também é utilizada na unido das
paredes com o pilar.

A ligacdo entre paredes e entre paredes e pilares, quando ha um encontro entre duas
paredes de alvenaria deve haver uma ligagdo entre elas, pois caso contrario, podera ocorrer
uma trinca entre as duas.

Ha duas formas de se fazer isso. A primeira € “amarrando” ou cruzando os blocos das
duas paredes. Essa técnica, embora bastanie eficiente do ponto de vista da rigidez da liga¢ao,
dificulta a modulagdo, dependendo das cirr2nsdes dos ambientes e dos componentes.

A outra forma, mais pratizz ¢ mais utilizada, é fazer as paredes sem amarracdo dos
componentes (uma encosta simplesmente na outra) e, a cada duas ou trés fiadas sao inseridas
pequenas barras de ago nas juntas, dentro da camada de argamassa, ligando as duas paredes.
Essa ligacdo pode ser feita também através de tela metalica.

A ligagdo também precisa ser feita guando a parede encosta num pilar, a fim de evitar
uma trinca ou fissura entre os dois. Tainbérn nesse caso costuma-se usar pequenas barras de

aco inseridas no pilar e na junta da alvenaria ou a mesma tela metélica citada no item anterior,

parafusada no pilar.
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As colunas de amarragio ndo devem ser executadas nas paredes de meio-tijolo com
comprimento maior gue 5 m. Caso o pano seja maior que isto deve ser prevista uma ou mais,
feitas com concreto armado ou até mesmo com o proprio tijolo.

Nio deve-se construir paredes de espessura inferiores a meio-tijolo. Em alguns poucos
lugares, por motivos decorativos, pode ser aceitavel fazer paredes com tijolos em espelho (% de
tijolo) mas esta deverd ser estruturadz, pois é muito fragil.

Cargas concentradas, casc de vigas apoiadas nas paredes, ndo deverao ficar apoiadas
diretamente na alvenaria, mas sim em coxins de concreto armado.

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as
alvenarias de vedagdo devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse
dimensionamento nio é escopo do projeto estrutural.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites ultimos,
bem como aos estados limites de servigo, assim como a espessura minima para a
compartimentagdo em casc de incéndio.

A FISCALIZACAO deverd examira.', entre outros, os seguintes aspectos:

® 0 emprego dos materiais ein conformidade com o projeto e especificagoes;

@ O prazo de validade ucs produtos que estdo sendo empregados, como, por
exemplo, cimento, argamassa, etc.;

” O chapisco das pegas estruturais em contato coma alvenaria;

A locacdo das paredes e dos véos das esquadrias;

O alinhamento, esquadro, tirumo, nivel, planagem e 0s cantos;
As juntas de assentamento (espessura e defasagem);

A amarracdo entre duas paredes;

A colocacdo e transpasse das vergas;

A colocagio e transpasse dus tontra-vergas;

O aperto ou encunha.nzitd feito somente uma semana apés a respectiva

alvenaria;

@ A nio-utilizagdo de tijoio danificado;
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® 0 preparo e a aplicagdo das argamassas conforme especificacdo;
e Os ensaios de verificagie das dimensdes, resisténcia, umidade e grau de

absorgdo de dgua dos tijolos e blocas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungéo da area, expresso em m? (metros quadrados).

7.2 - Divisdria em granito Cinza Andorinha (espessura=3cm):

Conforme o projeto, serdo assentadas divisorias em granito Cinza Andorinha, polidas
em ambas as faces, com espessura de 3cm. A fixagdo das mesmas sera através de engaste nas
paredes e no piso, com a utilizacdo de ferragerns cromadas (duas por encontro) entre as pegas
de granito (ver Projeto Arquitetura — Pia.icna xx), as divisorias serdo executadas obedecendo
dimensdes, alinhamento e especificagdes ~ontidas no detalhe do projeto arquitetonico.

A CONTRATADA devera fa:e¢ a instalagdo/assentamento das pecas de montagem de
fixacdo, que também serdo submetidas a aprovagao da FISCALIZACAO, bem como a amostra do

granito a ser utilizado.

Critérios de medicdo e pagamento:

Pela drea de diviséria montada, expresso em m?* (metros quadrados).

7.3 -Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogd:

7.3.1 Caracterizagdo e Dimensdes un Material

Pecas pré-fabricadas em cor.cterd de medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade,
leves, com as faces planas, e cor uitio: me. O acabamento deve ser em pintura acrilica segundo
cor indicada no quadro de cores. Compdem o painel em cobogos, base, pilares e testeira
superior com acabamento em pré-moldado de concreto.

- Peca: Largura 40 cm; Altura 40 cm: Profundidade 6 cm;
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i Modelo /Peca Especificacdo de Cor Cor

Opalina
Modelo Taco chings ref. 037 (azul)
Amarelo Nacho
Modelo « pontas ref. C0O38 (amarelo)

v Batida de pésseqgo — ref. B256
Maodelo Quadriculado 16 furos {laranja)

Modelo Quadriculado 16 furos Verde Boemia —ref. B315 (verde)

rodelo Quadriculado 16 furos Cor natural {concreto)

7.3.2 Sequéncia de Execucdo

Os blocos devem ser ascentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagcdes do projeto de arquitetura.

As conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos, devera ser iniciado
pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da interface com
fechamentos laterais e superior.

A CONTRATADA deverd fazer z insialagdo/assentamento das pegas de montagem de
fixacdo, que também serdo submetidas a anrovagdo da FiSCALIZACAO, bem como a amostra do

cobogo a ser utilizado.

Critérios de medicdo e pagames.o.
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Pela drea de parede instalada, expresso em m? (metros quadrados).

7.4 - Vergas e Contravergas em concreto:

As vergas serdo de concretc -om com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e
comprimento variavel de acordo coim 3 esquadria em questdo, embutidas na alvenaria.

Sobre os vdos de portas € sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além dos
vdos, 20 cm para cada lado. Quando os vdos forem relativamente préximos e na mesma altura
deverd ser executada verga continua sobre todos eles. Em caso de cargas elevadas e grandes
vios devera ser feito um calculo para dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as
vergas poderdo ser com blocos canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras
longitudinais de ferro 8 mm e estribos de ferro de 5,0 mm espagados a cada 15 cm. E permitida

a utilizacdo de verga pré moldada com fck 20Mpa.

8- REVESTIMENTOS:

8.1 - Chapisco:
Trata-se da camada ce argamassa constituida de cimento, areia grossa, dgua e,

eventualmente, aditivo, possuindo baixa consisténcia, destinada a promover maior aderéncia
entre a base e a camada de revestimento. A argamassa de chapisco deverd ser preparada no
traco 1:3 (1 de cimento: 3 de areia média + aditivo).
O chapisco devera ser aplicado sobre qualquer base a ser revestida, ou seja, em
todas as paredes.
Para aplicagdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de po, graxas, oleos,
eflorescéncias, materiais soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.
Os processos para limpeza ofa base poderdo ser 0s seguintes:
® Pararemogdo de iJc_'.- = de materiais soltos Escovar e lavar a superficie com

agua ou aplicar ‘ato de dgua sob presséo;
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8.2 - Emboco:
O emboco, ou massa grossa, € uma camada cuja principal funcdo e a

regularizacdo da superficie de alvenaria, devendo apresentar espessura de 20 mm. E aplicada
diretamente sobre a base previamente preparada com chapisco e se destina a receber as
camadas posteriores do revestimento.

Para tanto deve apresentar norosidade e textura superficiais compativeis com a
capacidade de aderéncia do acabamenta final previsto. Ambas sao caracteristicas determinadas
pela granulometria dos materiais e pela técnica de execugao.

O embogo serd executado com argamassa no trago 1:2:6 (cimento, aditivo ligante de
fabricacdo industrial e areia fina), e sera aplicado somente nas paredes que receberdo
acabamento em ceramica. Estas paredes ndo deverdo receber o reboco paulista.

O embogco sé serd iniciado apds a completa pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos e depois de embutidos e testados todas as canalizagSes que por ele deverdo passar,
bem como a colocacdo dos caixilhos. Deverd ser fortemente comprimido contra as superficies a
fim de garantir sua perfeita aderéncia. A espessura do embogo ndo devera ultrapassar a
20mm.

Antes de iniciar o embogo, as superficies deverdo ser limpas, para eliminacao de
gorduras e eventuais vestigios organicus (limo, fuligem, etc.) e abundantemente molhadas para
evitar absorcio repentina de agua e argamassa, mas nunca exageradamente, pois poderd
provocar o “escorrimento” da mesma argamassa.

Uma vez molhada a superficie, é aplicada a argamassa, chapada, fortemente com a
colher. A parede deverd ser sarrafeada com régua apoiada sobre as faixas-guias verticais, em
movimentos horizontais de baixo para cima, de modo que a superficie fique regularizada, sendo
recolhido 0 excesso de argamassa que vai se depositar na regua e recolocado no caixao para
reemprego imediato.

Para obtencdo de superficie aspera apropriada a aplicagio de qualquer dos

acabamentos citados, recomenda-se a utilizagao de areia de granulometria média ou
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grossa e de desempenadeira de madeira. Quando base para revestimentos ceramicos,
o embogo deve apresentar capacidade de zderéncia a sua base suficiente para suportar as
maiores solicitagdes a que estard submelida.

As exigéncias em nivel de acmodagdo de deformagdes diferenciais entre a base e o
acabamento final s30 maiores para as aplicagdes exteriores, sobre bases muito deformaveis e
com revestimentos finais que apresentem variagdes dimensionais de grande amplitude.

A dimensdo maxima do agregado a ser adotado na fabricacdo de argamassas
destinadas a aplicagdo em paredes e tetos devera ser de 1,2 a 4,8 mm.

O emboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera possuir
textura e composicdo uniforme, proporcionar facilidade de aplicacdo manual ou por processo
mecanizado.

O aspecto e a qualidade da superficie final deverdo corresponder a finalidade de
aplicacdo e a decoragdo especificada. '

A argamassa de embogo devers ser preparada de acordo com as recomendagdes
constantes nesta especificacdo para o reboco paulista.

As bases de revestimenio deverdo atender as condigdes de nivelamento, prumo e

acabamento, fixadas pela especificacdo da Norma Brasileira NBR-7200.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fung¢do da drea, expresso em m? (metros quadrados).

8.3 — Reboco Paulista (Massa Unica):

A massa Unica ou reboco paulisis é o revestimento com acabamento em pintura
executado em uma unica camada. Nest. caso, a argamassa utilizada e a técnica de execugdo
deverao resultar em um revestimento :apaz de cumprir as fungdes tanto do embogo quanto do

reboco, ou seja, regularizagdo da base ¢ acabamento.
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Todas as paredes internzs € axternas e os tetos, que nao serao revestidas com
ceramica, serao revestidas com reboco paulista com argamassa no trago 1:6 (cimento e areia),

incluso aditivo plastificante liquido, espessura 3 cm.

As paredes antes do inicio do reboco deverdo estar com as tubulagdes que por ela
devam passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverdo ser convenientemente molhadas.

Os rasgos efetuados para a insialagdo das tubulagdes deverdo ser corrigidos pela
colocacdo de tela metélica galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

Os rebocos deverdo apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e
uniforme.

Com a superficie ainda Umida procede-se a execugdo do chapisco, e posteriormente a
do reboco. A argamassa devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel com o processo
de aplicagdo, constituida de areia fina, com dimensdo maxima de 1,2mm, e cimento e aditivo.

A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, sera peneirada,
utilizando-se peneiras cujos didmetros serdo em fungdo da utilizacdo da argamassa.

A base a receber o reboco deverd estar regularizada. Caso apresente irregularidades
superficiais superiores a 10mm, tais cuino depressoes, furos, rasgos, eventuais excessos de
argamassa das juntas da alvenaria ou outras saliéncias, deverd ser reparada, antes de iniciar o
revestimento.

O reboco devera ser iniciado someiite depois de concluidos os servicos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minirn.:s:

@® 24 horas ap6s a aplicagdo do chapisco;
® 4 dias de idade das esiiituras de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos
de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distincia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,

geralmente régua de aluminio, a ser uhiizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos
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de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
serd empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revzstimento, deverd ser feito o preenchimento das
faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida,
constituindo as “guias” ou “mestras”.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo dos marcos das portas e antes da
colocacdo de alisares e rodapes.

O lancamento de argamassa com aditivo hidréfugo na masseira serd objeto de
cuidados especiais, no sentido de evit:r-se a precipitagdo do hidrofugante.

Como esse componente do reboco apresenta dificuldades em misturar-se com a dgua,
0 amassamento sera enérgico, de forma que haja homogeneizagdo perfeita no produto final.

Na aplicacdo do reboco hidréfugo sera evitado o aparecimento de fissuras que venham
a permitir que as aguas pluviais atinjam: a alvenaria.

Quando houver possibilidade e .chuvas, a aplicacdo do reboco externo ndo sera
iniciada ou, caso ja o tenha sido, serd ordeniada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho *arfio as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos.

As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de cortica
e pinturas a base de epdxi e de poiiuratano receberdo reboco com argamassas pre-fabricadas
(industrializadas).

Os materiais componentes das argamassas deverdo atender as recomendagbes das
Normas Brasileiras referentes aos insumaos cimento, cal, areia e dgua:

® Cimento - Deverd ser novo, ndo se admitindo a utilizagdo de cimento
“empedrado”;

® Areia - Devera apresentar granulometria e caracteristicas condizentes com o tipo
de argamassa gue compora. Podaré ser: grossa, média, fina (peneirada), comum

com poucas impurezas ou lav-da proveniente de jazidas (leito de rio);
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® Agua - Deverd ser tal que ndo apresente impurezas, tais como sais, alcalis ou
materiais organicos que possam prejudicar as reagdes com o cimento. A agua
potavel da rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser utilizada.
®
0O procedimento de execugfo deverd obedecer ao previsto na NBR- 7200 -

Revestimentos de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicacdo e

manutencdo.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos ern fungdo da drea, expresso em m? (metros quadrados).

8.4 — Reboco Paulista (Massa Unica) com aditivo impermeabilizante:

A massa Unica ou reboco paulista é o revestimento com acabamento em pintura
executado em uma Unica camada. Neste case, a argamassa utilizada e a técnica de execugao
deverdo resultar em um revestimento ra::z de cumprir as fungdes tanto do embogo quanto do
reboco, ou seja, regularizagdo da base « acabamento.

As paredes internas justapostus serdo revestidas com reboco paulista com argamassa
no traco 1:6 (cimento e areia), com aditivo ligante industrializado e aditivo impermeabilizante
SIKA 1 ou equivalente técnico, espessura 3 cm.

As paredes antes do inicio do reboce deverdo estar com as tubulagdes que por ela
devam passar, concluidas, chapiscadas. mastradas e deverdo ser convenientemente molhadas.
Os rasgos efetuados para a instalagdo das tubulagdes deverdo ser corrigidos pela colocagdo de
tela metélica galvanizada ou pelo enchimente com cacos de tijolos ou blocos.

Os rebocos deverdo apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de rrnodo a proporcionar superficie inteiramente lisa e
uniforme. Com a superficie ainda Umide pocede-se a execugao do chapisco, e posteriormente
a do reboco. A argamassa devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel com o processo

de aplicagdo, constituida de areia fina, com dimens3o maxima de 1,2mm, e cimento e aditivo.
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A areia a ser utilizada deverd ser espalhada para secagem. Em seguida, sera peneirada,
utilizando-se peneiras cujos didmetros serzo em fungdo da utilizagdo da argamassa. A base a
receber o reboco deverd estar regularizada. Caso apresente irregularidades superficiais
superiores a 10mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das
juntas da alvenaria ou outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

O reboco devera ser iniciado somente depois de concluidos os servigos a seguir
indicados, obedecidos seus prazos minimos:

@® 24 horas apds a aplicagdc do chapisco;
® 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos
de concreto.

0 plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos
de forma tal que a distincia entre ele< >2ja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverido ser fixados cacos planos
de material ceramico ou taliscas de :nadeira usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que
sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das
faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida,
constituindo as “guias” ou “mestras”.

Os rebocos sé serdo executados depois da colocagdo dos marcos das portas e antes da
colocacdo de alisares e rodapeés.

O lancamento de argamassa com aditivo hidroéfugo na masseira sera objeto de
cuidados especiais, no sentido de eviter-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse
componente do reboco apresenta dificuicades em misturar-se com a agua, o amassamento
serd enérgico, de forma que haja hor:-ogeneizagao perfeita no produto final. Na aplicacdo do
reboco hidrofugo serd evitado o aparecimento de fissuras que venham a permitir que as aguas
pluviais atinjam a alvenaria. Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco

externo nio sera iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera ordenada a sua interrupcao.



Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagdo
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

Na eventualidade da ocorréncié de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos
trabalhos. As paredes destinadas a servir de substrato para laminados plasticos, placas de
cortica e pinturas a base de epoxi e de poliuretano receberdo reboco com argamassas pré-
fabricadas (industrializadas).

Os materiais componentes das argamassas deverdo atender as recomendagdes das
Normas Brasileiras referentes aos insumaos cimento, cal, areia e agua:

® Cimento - Deverd ser novo, ndo se admitindo a utilizagdo de cimento
“empedrado”.

® Areia - Deverd apresentar granulometria e caracteristicas condizentes com o tipo
de argamassa que compora. Poderd ser: grossa, média, fina (peneirada), comum
com poucas impurezas ou lavada proveniente de jazidas (leito de rio).

® Agua - Devera ser tal que ndo apresente impurezas, tais como sais, alcalis ou
materiais organicos que possam prejudicar as reagdes com o cimento. A agua
potével da rede de abastecimento é considerada satisfatoria para ser utilizada.

O procedimento de execugio deverd obedecer ao previsto na NBR- 7200 -
Revestimentos de paredes e tetos “com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e

manutencao.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungao da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.5 — Revestimento ceramico 10xi0cm, fabricante Tecnogres , ou equivalente:
Nas paredes indicadas no projeto arquitetonico, deverdo receber revestimento
ceramico nas dimensdes de 10x10cm, nas cores conforme especificacgdo do projeto

arquitetdnico, referéncias: BR10010 (Sranco), fabricante Tecnogres , Atlas ou equivalente. A

altura do revestimento , instalar conforme indicacdo no projeto.
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As pastilhas deverdo ser da classe A, devendo ser isentas de qualquer
imperfeicdo visivel a olho nu e a cistancia de 1,0 metro, em condicdes adequadas de
iluminacdo. Dez dias apds curade o emboco, sera iniciado o assentamento do revestimento. O
assentamento serd procedidc coni 3 emprego de argamassa de alta adesividade tipo
CIMENTCOLA DA QUARTZOLIT, BINDA-C!MENTCOLA da SIKA ou similares, o que dispensa a
operagao de molhar as superficies do entbogo e da pastilha.

Sera adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificagdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, sera deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos e logo apds sera executado rnovo emassamento.

O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o0 seu preparo,
sendo vedada nova adi¢do de dgua ou de auires produtos.

Estenda panos de argamassa coiarte de aproximadamente 1,00 m?.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de ago, numa
camada uniforme.

Com o lado dentado da desempenadeira, serdo formados corddes que irdo possibilitar
o nivelamento das pastilhas. A camada de srgamassa colante estendida na parede deverd ser
de 3 a 6 mm, conforme determinacGes e especificacdes do fabricante.

Estender panos de argamassa colante de aproximadamente 1,00 m? ou 8 placas de
pastilhas. Quando necessario, os cortes e furps nas pegas para passagem de instalagdes, serdo
feitos com equipamento proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual. As
bordas de corte deveric ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades.

Aplicar a placa sobre a argamassc colante estendida na parede fazendo pressao com as
maos. Estenda a argamassa com o lz2o liso da desempenadeira.

As placas assentadas devem seguir o nivelamento das anteriormente aplicadas.

Mantenha também a mesma largura de juntas existentes entre as pastilhas para ndo perder o

alinhamento.




Governo do Estado do Pard
Secreiaria de Estado de Educagdo
Serretavia Adjunta de Infraestrutura-SAl
Jir2toria de Planejamento e Obras - DPLO

As placas serdo batidas com uma desempenadeira de madeira ou martelo de borracha.
Com o auxilio da desempenadeira de borracha complete toda drea de pastilha aplicada com
argamassa de rejuntamento.

Remover o excesso de rejunte rebaixando as juntas com uma esponja limpa e
levemente umedecida. Verificar as condicdes climaticas para inicio da limpeza. O rejuntamento
sera deixado para secar por um periodo. Em seguida, sera feita uma limpeza com esponja seca.
O procedimento serd repetido tantas vezes quanto necessario.

Deverdo ser atendidas as seguintes normas da ABNT para todos os revestimentos
cerdmicos especificados no projeto: |

® NBR 13818/1997 Placas Carimicas para Revestimento - Especificagdo e Métodos
de Ensaios.

® NBR 13817/1997 Placas Ceramicas para Revestimento - Classificacao.

™ NBR 13816/1997 Placas Ceramicas para Revestimento - Terminologia.

e NBR 13276/2016 Argamassa para Assentamento e Revestimento de Paredes e
Tetos - Preparagao.

® NBR 13278/1995 Argarnzssa para Assentamento de Paredes e Tetos -
Determinacdo da Resisténcia a Compressao.

® Outras Normas correlatas.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em ‘un¢do da area, expresso em m? (metros quadrados).

8.6 — Revestimento ceramico 40x30cm tipo A, referéncia Forma Slim Branco AC,
Fabricante Eliane ou equivalente:

Nos banheiros e cozinhas, conforme indicagdo no projeto arquitetdnico, serao
assentadas nas paredes, no sentido deitads, apds a camada de embogo e regularizagéo,

revestimento ceramico 40x30cm tipo A referéncia Forma Slim Branco AC, fabricante Eliane ou
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equivalente, com rejuntamento impermeakilizado na cor branco gelo. Ver especificacbes
técnicas do fabricante para assentamento das pegas e respectivo rejuntamento.

Os revestimentos desta classe (A) devem ser isentos de qualquer imperfeigdo, visivel a
olho nu e a distancia de 1,0 metro, em condi¢des adequadas de iluminacdo.

Dez dias depois de curado o emboco, serd iniciado o assentamento do revestimento.

0 assentamento sera procedido com 0 emprego de argamassa de alta adesividade tipo
CIMENTCOLA DA QUARTZOUT, BINDA-CIMENTCOLA da SIKA ou similares, o que dispensa a
operagdo de molhar as superficies de embogo e do revestimento.

Sera adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a especificagdo do
fabricante, até obter-se consisténcia pastosa.

A argamassa, assim preparada, sera deixada para “descansar” por um periodo de 15
(quinze) minutos e logo apds sera executado novo emassamento.

0 emprego da argamassa deverd ocorrer, no maximo, até 2 horas apos 0 seu preparo,
sendo vedada nova adi¢8o de agua ou de outros produtos. A argamassa sera estendida com o
lado liso de uma desempenadeira de aco, numa camada uniforme e de 3,0 a 4,0 mm. Com 0
lado dentado da desemperiadeira, serdo formados corddes que irdo possibilitar o nivelamento
dos azulejos. Ver recomendagdes do fakricante.

Com esses corddes ainda frescos, sera efetuado o assentamento, batendo-se as pegas
uma a uma. A espessura final da cariiada entre 0 revestimento e o embogo, sera de 1,0 a 2,0
mm.

Quando necessario os cortes e furos nas pegas para passagem de instalagdes, serao
feitos com equipamento proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual. As
bordas de corte deverdo ser esmeriihadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades.

O assentamento se fara em painéis, conforme a sequéncia a seguir:

® Espalhamento da argamassa de assentamento com desempenadeira de ago;
@ Formacdo dos corddes com. @ 12do dentado da desempenadeira;

® Demarcacao de gabarity a7 0 assentamento das pegas;
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® Assentamento das pegas.

Assentam-se, inicialmente, as pecas da primeira faixa horizontal e da primeira vertical.

Em seguida, complementa-se a area definida entre estas faixas.

Observagdo: As espessuras regulares das juntas serdo garantidas através de
espagadores apropriados, conforme as recomendacdes técnicas do fabricante.

Ao final do assentamento deverd ser procedido o rejuntamento do revestimento
cerdmico com argamassa de rejunte flexivel na cor banco gelo.

Aplique a argamassa de rejunte, com uma desempenadeira de borracha, estendendo o
produto somente nas dreas das juntas e pressionando para dentro destas. Com a propria
desempenadeira, remova 0 excesso de argamassa. Espere cercade 152 40 minutos. Remova o
excesso do rejuntamento com uma esponja macia, Gmida e limpa. Faga movimentos rapidos e
leves, perpendiculares as juntas de &ssentamento, removendo o excesso e alisando a
argamassa que esta imida nas juntas. 4 esponja deve ser lavada e torcida frequentemente em
agua limpa. Em dias com temperatiiras acima de 30°C e/ou com vento, umedeca o material 60
minutos apos a aplicagdo com uma esporija macia e Umida. Se necessario, apos 24 horas, limpe
a superficie das placas com pano macio de aigodao.

Liberar para o trafego: Pessoal da obra, com cuidado, 24 horas apds a execugdo do

rejuntamento. Todo o trafego 24 horas apGs da execugdo do rejuntamento.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m?* (metros quadrados).

9- IMPERMEABILIZACAO E TRATAMENTOS:

9.1 - Impermeabilizagtes de reservatorios (manta asféltica 4 mm).



Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educagio
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

Todas as cisternas e reservatarins de agua deverdo receber impermeabilizagdo em
manta asfaltica poliéster 4 mm. A manta devera ser aplicada em todas as faces laterais e fundo
internos dos reservatérios e cisternas.

Apds aplicagdo de chapisco de cimento e areia, devera ser procedida a regularizagao
em argamassa de cimento e areia 1:3 e aditivo impermeabilizante, deixando os cantos
arredondados na horizontal e vertical. Apds essa etapa devera ser feita a limpeza do local e
posterior aplicacdo de primer na base regularizada e limpa com auxilio de uma boneca ou rolo,
ap6s quatro a seis horas (ou conforme recomendagdo do fabricante), apods a cura do primer
comece a aplicar a manta sempre partindo do lado mais baixo, deve-se desenrolar a manta e
verificar se o encontro com a superficie verticai (parede) esta perfeita.

Acertada a posi¢do da primeirz manta, enrolar novamente, com o macarico aquecendo
o prime e o verso da manta. Enquanito agquece deve-se ir desenrolando a manta e pressionando
firmemente contra a base. Encher o reservatdrio somente apos 5 dias de aplicada a manta e

deixar cheia por cerca de 72h.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?.

9.2 Camada Impermeabilizadora
Em todas as areas de pisos novos, apos a camada de aterro sera colocada uma camada
impermeabilizadora de 10cm de altura . antes da regularizagdo do piso. Essa camada

impermeabilizadora é composta por concreto ciclépico e SIKA 1 ou equivalente técnico.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da drea, expresso em m?.

9.3 - Impermeabilizagdo do Baldrame & Cintamento



Governo do Estado do Para
Sacretaria de Estado de Educacdo
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretoria de Planejamento e Obras - DPLO

Devera ser utilizada impermeabilizagdo nas vigas baldrame. As laterais serdo revestidas
com argamassa de cimento e areia, espessuras 1cm, no trago 1:2, e aditivado com produto tipo
Sika 1, na proporcdo 1:12 (em volume). Posteriormente, nas superficies, sera aplicado um
produto anticorrosivo betuminoso, isento de alcatrdo e fendis, em forma de tinta, tipo Igol 2.
Todos esses produtos acima citados deverdo ser usados, rigorosamente conforme as

prescricdes técnicas dos fabricantes.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medides em fungdo da area, expresso em m?,

9.4 - Impermeabiliza¢do de Piso com tinta Asfaltica:

Em os pisos existentes apds a regularizagdo e a limpeza do local, deve-se aplicar
impermeabilizante de emulsdo asféltica elastomérica, nos piso e na parede até a altura de
20cm.

A superficie que sera impermeabilizada deverd estar limpa, seca, isenta de dleos e
graxas, e perfeitamente regularizada com argamassa de cimento e areia (tragol:3), dando
caimento minimo de 1% para os ralos.

O produto deve ser aplicado com broxa, rolo de pintura ou trincha em camadas finas.

Aplicar uma deméo do impermeabilizante diluido em 50% de dgua que tera funcdo de
camada de imprimacado. Aguarde a secagen:.

Misture bem o produto, ap'icando a segunda demdo sem diluigdo.

Dé um intervalo minimo de 12 horas entre demdos, considerando a temperatura
ambiente.

Continue a aplicagdo das demdos, sem diluigdo, até atingir 3 demdos. A aplicacdo
devera ser em sentido cruzado e assim sucessivamente.

Aguarde a cura do produto poi no minimo 5 dias antes do teste de estanqueidade de

72horas.

Critérios de medicdo
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Os servicos serdo medidos em funcdo da area, expresso em m?.

10 - PISOS

10.1 - Camada regularizadora c’'r:eito e areia no traco de 1:4:

Em todos os locais onde se:ao 2:sentados os revestimentos de piso, exceto nos pisos
externos de cimento polido e calcadas, sera executada camada de regularizacdo.

Devera ser utilizada argarmassa de cimento e areia grossa, trago 1:4 (cimento, areia), na
espessura maxima de 3cm. Antes do langamento da argamassa, proceder uma lavagem da laje
de contrapiso e espalhar nata de cimento e cola Bianco ou Viafix com vassoura. A cura da
argamassa sera feita pela conservagao da superficie permanentemente umedecida por um

prazo minimo de 3 dias apos a execug3o.

Critérios de medicdo

Os servigos serdao medidos em furgic da drea, expresso em m?.

10.2 - Cal¢ada de protecdc, in:luindo alicerce, baldrame e concreto ¢/ junta seca:

Deverd ser executada em tcide o perimetro da edificacdo (conforme indicagdo no
projeto) em concreto simples no trago 1:3:6 (cimento, areia grossa e seixo lavado), com
espessura de 10 (Dez) centimetros . (O preco inclui escavacdo, fundagdo em pedra

argamassada, baldrame de tijolo comum e piso em concreto).

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?.

10.3 - Piso em ceramica esmaltasdz Acetinado:
As superficies indicadas no piojat: receberdo piso em ceramica tipo A, Cinza claro AC -

Fab. Eliane ou equivalente, 40x40 cr e 60x60 cm, PEI IV ou superior.
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0 assentamento sera sobre argamassa, e o revestimento sera fartamente molhado. O
assentamento devera ser executada pur pessoal especializado.

0 assentamento serd feito de modo a serem obtidas juntas de espessura de 3mm
constante, ou conforme recomendacdes do fabricante. As pe¢as a serem assentadas com
juntas, devem ser alinhadas no sentido horizontal e vertical.

As pecas de ceramicas cortadas ou furadas para passagem de pegas de aparelhos,
assim como arremates, deverdo ser regilares e ndo apresentarem emendas. As ceramicas
antes do assentamento deverdo ser cuidadosamente escolhidas no canteiro da obra e
aprovadas pela FISCALIZACAO, tendo que apresentar coloragdo uniforme no conjunto, sendo

rejeitadas todas as pegas que apresentarem defeito de superficie, coloragdo, bitola ou empeno.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?.

10.4 - Piso de alta resisténcia tipo Korodur 8mm:

O revestimento das &reas indicadas no projeto sera com piso de alta resisténcia do tipo
Korodur - PL. O contrapiso e o piso serdo aplicados em painéis de 1m x 1m, delimitados por
junta plastica de 27mm x 3mm, devidamenté posicionados sobre a base e firmados com auxilio
de corddo de argamassa.

Sobre a camada regularizadora, aplica-se a mistura cimento — Korodur - PL no trago 1:2
em peso, na espessura de 8mm. O acabamento sera polido e encerado e devera obedecer na
sua execucdo, as recomendagdes do fat.ricante.

O polimento serd executago stravés de maquina rotativa, pedra esmeril de 03 (trés)
tipos, em 03 (trés) demdos sucessivamente mais finas. N&o serdo aceitos os servicos de
polimento executado por processo manual.

A execucdo do piso de alta resisténcia deverd ser feita por empresa de capacidade

técnica comprovada, que tenha profissional experiente, e disponha de conjunto de

equipamentos adequados.
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Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdc da area, expresso em m*

10.5 - Piso Vinilico em manta
Nas 4reas indicadas em projeto, serd aplicado revestimento em piso vinilico em manta,
antiderrapante e com agente bacteriostatico, para a reducdo da proliferacdo de bactérias com
capa de uso de PVC com 0,70mm, para alto trifego, espessura de 2mm , na cor cinza claro, cinza
escuro, azul e amarelo Linha Thru Agata, Fafricantes Paviflex , Tarkett ou equivalente.

As mantas serao aplicadés sobre contrapiso que deve estar seco e isento de qualquer
umidade, perfeitamente curade, impermeabilizado, totalmente isento de vazamentos
hidraulicos; limpo, firme: sem raéhaduras, pecas de ceramica ou pedras soltas; o contrapiso deve
também estar liso: sem depressdes ou desniveis maiores que lmm gue nao possam ser
corrigidos com a massa de preparagdc; O contrapiso deve receber massa de prepara¢do para
correcdo da aspereza da superficie e esta camada de massa, ap0Os secagem, deve ser lixada e o
pé aspirado. O piso deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do
piso.

A conexdo entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita

utilizando-se a pega: Arremate de rodapé ¢ suporte curvo, especificada pelo fabricante do piso.

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da érea, expresso em mZ.

10.6 — Piso Cimentado
Nas areas indicadas em projeto, sera aplicado piso cimentado desempenado com
acabamento liso, espessura de 3cm, com quadros de 1,20x1,20m, com juntas plasticas ,

pintados com tinta para piso na cor cinza.
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Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco
1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 ¢cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retes e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve ser
previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um acabamento liso e
pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em dire¢do as canaletas ou
pontos de escoamento de agua. Revestimento monolitico possui otima resisténcia aos esforcos
leves e médios, garantindo maior durabilidsda, higiene, seguranga e acabamento estético. Apas
a regularizacdo devera ser feito desempzns fino, ou alisamento superficial, que produz uma

superficie densa, lisa e dura.

Critérios de medigdo

Os servicos serdo medidos em fun¢do da area, expresso em m?.

10.7 — Piso em Blocos de concrets Irntertravado

Nas areas de estacionamento, csrga e descarga, indicadas em projeto, sera aplicado
piso em concreto intertravado, espessura de 80mm, do tipo retangular, 10x20cm, assentado
em espinha de peixe, por apresentar melhores niveis de intertravamento e consequentemente
melhor desempenho estrutural. A ex2ru;io do pavimento intertravado deve cumprir as
especificagbes da norma ABNT NBR 15953,
As pecas de concreto devem apreseritar arestas regulares nas paredes laterais e nas faces
superior e inferior.
As pecas de concreto devem obrigatoriamerite ter espagador incorporado, devendo atender as
especificacdes da ABNT NBR 15953 quanto a espessura das juntas.
Serdo assentados sobre lastro de pd de pedra, ou areia lavada, executados sobre sub-base ou
base; de acordo com os alinhamentos, parfis, dimensdes e segdo transversal estabelecida pelo
projeto e confinada lateralmente por sarjetas ou guia. Permitem a manutencdo sem
necessidade de quebrar o calgamento para a execucdo da obra. Fabricante Multipaver ou

equivalente.
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Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m2.

10.8 — Piso em Concreto Deseriperado
Nas areas indicadas er proieto, serd aplicado piso em concreto desempenado, com
argamassa de cimento e areia; ccin 3cin de espessura e acabamento camurcado; - Placas de:
1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura).
Os pisos levardo juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados, distanciados a cada
1,20m. Deve ser previsto um tra¢o ou a adi¢do de aditivos ao cimentado, que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em dire¢do

as canaletas ou pontos de escoamento de égua. A superficie final deve ser desempenada.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo da #7€a, expresso em mZ.

10.9 - Piso em Areia filtrada
Nas areas indicadas em projeto, serd aplicado areia. A areia possui caracteristicas
excelentes como piso amortecedor de impactos. A areia, aredao ou outro material solto que se
deforma e desloca com facilidade, amortece as quedas por deslocagdo, o0 que permite uma
paragem mais suave do movimento do corpo. Trata-se de um material que possui valor ludico-
pedagogico que devera ser totalmente sepzarado da area de seguranga dos equipamentos. - Piso

em areia filtrada; - Modelo de Referéncia: areiz lavada grossa .

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdo a 4iea, expresso em m?.
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10.10 - Piso em Grama natural

Nas areas indicadas em prcieto, serd aplicado grama natural, do tipo esmeralda .

Critérios de medicao

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?2.

11 - RODAPES / SOLEIRAS / PEITORIS:

11.1 - Rodapé em cerdmica esmaltada h=7cm:

Os rodapés sdo o elemento de acabamento e protecdo da transigdo das paredes com
os pisos. Nos ambientes que possuem piso cerdmico, e revestimento em pintura nas paredes,
Serdo aplicados rodapés em ceramica tipn A, no mesmo padrdo do piso - Fab. Eliane ou

equivalente, 40x7 cm PEI IV ou supericr As pe¢as devem ter dimensdes minimas de 7 cm de

altura.

Os rodapés ndo devergo apresantar trincas ou rachaduras, nem manchas.

O assentamento das pecas se dard com argamassa especifica para ceramicas
esmaltadas.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdc do comprimento, expresso em m.

11.2 - Rodapé em Korodur h=8cm:

Nos locais onde ¢ piso especificaio for em piso de alta resisténcia tipo Korodur,
conforme indicado no projeto, o rodzpé s:id de alta resisténcia do tipo Korodur - PL no traco
1:2 em peso, na espessura minims ge 2cm e altura de 8cm. O acabamento serd polido e
encerado e deverad obedecer na sua execugdo, as recomendagbes do fabricante. O polimento

sera executado através de polimento executado por processo manual.
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A execucdo do piso de alta resisténcia devera ser feita por empresa de capacidade
técnica comprovada, que tenha profissional experiente, e disponha de conjunto de

equipamentos adequados.

Critérios de medicdo

Os servigos serdo medidos em fungdc do comprimento, expresso em m.

11.3 - Peitoril em granito cinza andorinha:

Em todos os vio de janelas de' erio ser colocados peitoril em granito andorinha polido
com rebaixo para agua, nas dimensées de 17cm de largura (espessura da parede mais 1 a 2 cm
de pingadeira) e 3m de espessura {censiderando 2cm da pedra mais lem de rebaixo). Nao
esquecer de considerar o transpasse de 1cm para cada lado do comprimento do vao da janela.

O peitoril deve ser colocado por funcionario especializado, ficando a cargo da
contratada a argamassa de assentarnento. Tsdos os peitoris em granito serdo aplicados com

argamassa de cimento e areia traco T3 ¢ terdo largura indicada no projeto arquitetonico.

Critérios de medigdo

Os servicos serdo medidos em fun¢do da 4rea, expresso em m?.

11.4 - Soleira em granito cinza ar.torinha polido esp.= 2cm:

Nos vio de todas as portas oride as paredes serdo em alvenaria, considerar soleiras em
granito cinza andorinha polido na jargura da parede e espessura de 3cm nas areas onde tem
rebaixo de piso e 2cm nas areas sem desnivelamento de piso. Receberd uma argamassa de
assentamento traco T3 ou T4 conforme as condicBes de exposi¢do de superficie as intempéries,

bem como da necessidade de manter as superficies impermeaveis.

Critérios de medi¢do

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em m?,

——————



Governo do Estado do Para
Sacretaria de Estado de Educacdo
Secretaria Adjunta de Infraestrutura-SAl
Diretcria de Planejamento e Obras - DPLO

11.5- Soleira em Korodur polido esp.= 8cm:
Nos locais onde o piso especificado for em piso de alta resisténcia tipo Korodur,
conforme indicado no projeto, o rodapé serd de alta resisténcia do tipo Korodur - PL no traco

1:2 em peso, na espessura minima de 2cm e 2'tura de 8cm.

Critérios de medicdo

Os servicos serdo medidos em fungdo da area, expresso em mZ.

12 - ESQUADRIAS

12.1 - Janelas em vidre temperado incolor 6mm:

Conforme especificagdo do proieto arquitetdnico, nos vdo de janelas dos ambientes as
esquadrias serdo de correr em vidro temperado incolor 6mm.

As pecas de acabamento e fixacdo serdo em perfis de aluminio e deverdo ser
tecnicamente dimensionados para permitir a perfeita estabilidade dos quadros, tendo em
consideracdo a carga representada pelos vidros e as condigdes climaticas da regido (Norma NBR
7202/82 referente a testes de permeabiiidsde ao ar, estanqueidade e carga de ventos).

Para as janelas, o perfil minimo de aluminio deve ser da linha 25 da Alcoa, Alcan ou
similar. A composicdo da liga de aluminio obedecera a norma ASTM 6063, com témpera T5 ou
T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdo apresentar empenamento, defeitos de
superficies ou diferencas de espessura que possam comprometer os aspectos de resisténcia e
acabamento.

Os montantes e os contramarco:. serdo construidos com perfis extrudados de aluminio,
adequados a cada caso, com os cantos fechados mecanicamente e protegidos com massa
especial de vedagdo. Todas as juntas serao vedadas com silicone que devera ser aplicado sobre

primer apropriado, recomendado pelo fabricaite. Para a vedacdo nos batentes das esquadrias

serdo utilizadas fitas de vedacao preta rax Jimensdes de Sx8mm.
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Deverdo ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a garantir
a perfeita qualidade do vdo, além da funrionalidade, estabilidade e segurancga, e terdo tipo e
forma, conforme o indicado no projeto srquitetdnico. Os perfis estruturais e contramarcos
deverdo ter perfeito alinhamernto 2 ndo devem apresentar empenamento ou defeitos de
superficies ou quaisquer outras fathas.
Deverad haver o maior cuidado no transporte e montagem da esquadria no sentido de
serem evitados quaisquer ferimantos na superficie.
Notas:
® Deverdo ser fornecidas compietas, com as ferragens.
® As especificacdes dos perfis e dimensionamentos deverdo ser observadas no
detalhamento do projeto arquitetdnico.
® A esquadria deve acompanhar o trilho superior, capa do acabamento do trilho,
baguete lateral, vedagfc da= transpasse, roldanas, cunhas de regulagem e

batentes.

Critérios de medicdo:

Os servicos serdo medidos em fungio da drea, expresso em m?.

12.2 - Porta de Aluminio:

Nos locais conforme especificagdo do projeto arquitetdnico, devera ser fornecida e
assentada a porta de abrir em veneziana (sem ventilagdo) em aluminio anodizado, nas
dimensdes e cor especificadas no projeto arquitetonico.

Sera executada em ligas de alurniniu, de padrdo correspondente a linha 25 da ALCAN
ou ALCOA, deverdo ser confeccionades :: montadas por pessoal especializado de modo a
garantir a perfeita qualidade dc vao, aiem da funcionalidade, estabilidade e seguranca, e terdo
tipo e forma, conforme o indicado no projetc arguitetonico.

Para os perfis estruturais ndo devem ser utilizados perfis com espessuras inferiores a

1,6 mm.
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A composigdo da liga de alurminio obedecera a norma ASTM 6063, com témpera T5 ou
T6C. Os perfis, barras e chapas de aluminio ndo deverdo apresentar empenamento, defeitos de
superficies ou diferencgas de espessura que possam comprometer os aspectos de resisténcia e
acabamento.

Os montantes e os contramarcos serdo construidos com perfis extrudados de
aluminio, adequados a cada caso, com os cantos fechados mecanicamente e protegidos com
massa especial de vedagdo. Todas as juntas serdo vedadas com silicone que deverd ser aplicado
sobre primer apropriado, recomendado pelo fabricante.

O perfil utilizado na fabricagdc do quadro e travessas das portas deverdo ter
dimensdes minimas 90x30mm em aluir.iniu anodizado. As venezianas serdo fechadas, tendo
dimensdes minimas de 74x16mm em z!izminio anodizado.

Para a vedacdo nos batentes das portas externas serdo utilizadas fitas vedadoras na
cor preta com dimensdes de 5x8mm.

Nas portas das cabines dos banheiros deverdo ser instaladas nas portas puxador em
aluminio preto anodizado de 65mm em ambos os lados, fechadura do tipo tarjeta
livre/ocupado 35mm em latdo acabamerto preto e 02 (duas) dobradigas em aluminio
acabamento preto 50x40mm .

Devera haver o maior cuidado nc transporte e montagem da esquadria no sentido de
serem evitados quaisquer ferimentos na superficie.

Ao efetuar o chumbamento d= porta considerar uma folga de 0,50cm entre o piso
acabado/ soleira e a folha da porta.

As especificacdes dos perfis e dimensionamentos deverdo ser observadas no

detalhamento do projeto arquitetdnico.

Critérios de medigdo

Os servicos serdo medidos ern fungdo fa area, expresso em m?,

12.3 - Portas erit madeira semi-oza:




